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1 ESPECIFICAGOES DE APLICACAO GERAL

1.1 DESCRIGAO SUCINTA DO OBJETO

Tabela 1 — Descricdo Sucinta do Objeto

Organizacao Militar Base de Administracdo e Apoio da 52 Regido Militar
Local Rua Bispo Dom José, 2672 - Seminario, Curitiba — PR
Area 316,00 m?

Servigo de Adequacgdo do Telhado do Préprio Nacional
Descricao Residencial (PNR) de Oficiais Superiores, localizada na Rua

Bispo Dom José, 2672, Curitiba-PR

_ Figura 1 -
+~Localizagdo da obra

1.2 ETAPAS

S
\\ ‘ A obra
\\"\’ . /,,’ 4
: : S o Ncompreendera, em

Wlinhas gerais, os
bt e/ B . - , Mseguintes servigos:

Mobilizagdo;

Emissdo da ART de execugdo e instalagdo de canteiro;

. Elaboracgdo e aprovacgdo de projeto executivo;

IV. Desmontagem de telhado;

V. Execugdo de estrutura de madeira do telhado;

VI. Colocagdo das telhas fibrocimento;

VII. Instalagdo das calhas, chapins e rufos;

VIII. Impermeabiliza¢do do reservatorio superior;
IX. Pintura das platibandas;
X. Retirada de residuos;

Xl. Treinamentos de uso, entrega dos manuais e garantias;

Xll. Recebimento Provisdrio;
Xlll. Recebimento Definitivo.

1.3 REGIME DE EXECUGAO, MEDIGAO E PAGAMENTO

O regime de execucdo serd na modalidade Empreitada por Preco Unitario. E desejavel a

realizacdo da visita técnica antes da data de apresentacdo da proposta, com dia, horario e local
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agendado junto a Sec¢do de Aquisicdes, Licitacdes e Contratos (SALC) da BASE DE ADMINISTRACAO
E APOIO DA 52 REGIAO MILITAR, em dias Uteis nos seguintes hordrios: de segunda a quinta-feira,
das 08h00 as 12h00 e das 14h00 as 17h00; nas sextas-feiras, das 08h00 as 12h00, através do
telefone (41) 3592-4100 — Ramal 4802.

1.4 CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificacdo os termos abaixo tém os seguintes significados:

Tabela 2 — Abreviaturas e Siglas

SIGLA DESCRICAO
FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pela 52 Regido Militar
CONTRATANTE Organizagdo Militar que contrata a obra
CONTRATADA Firma com a qual for contratada a execugdo das obras

SUBCONTRATADA | Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com anuéncia da contratante
5RM 52 Regido Militar
DEC Departamento de Engenharia e Construgao
DOM Diretoria de Obras Militares
EB Exército Brasileiro
oM Organizagdo Militar
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotac¢do de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Seguranca e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspeg¢do do Trabalho
PCMAT Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho
PPRA Programa de Prevengao dos Riscos Ambientais
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade Industrial
EPI Equipamentos de Protegdo Individual
EPC Equipamentos de Protegdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
SFPC Servigo De Fiscalizagdo De Produtos Controlados
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservacgdo de Energia Elétrica
1.5 NORMAS

Os servigos deverdo ser realizados obedecendo integralmente a documentacao fornecida: os
desenhos, especificacGes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiqguem como os
servicos devam ser executados.

Serdao documentos complementares a este, independente de transcricao:

a. Toda legislacdo federal relativa ao objeto;
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b. Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;

c. InstrucGes Técnicas e catalogos de fabricantes;

d. Cdédigo de Seguranca contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de
Bombeiros;

e. Legislacdao sobre seguranca e medicina do Trabalho;

f. As normas estaduais e de suas concessiondrias de Servigos Publicos; e

g. As normas municipais.

Em caso de divergéncia, serd adotada a seguinte prevaléncia:

a. Legislagdo e projetos: Normas da ABNT e Legislagdo > Normas das concessionadrias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;

b.  As cotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e

c. Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Todos os servicos constantes dos desenhos, mas ndo mencionados neste documento, e vice-
versa, serao interpretados como parte dos projetos. Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a
Contratada devera recorrer a Fiscalizacdo para esclarecimentos ou orientacdo, sendo as decisdes
finais sempre comunicadas por escrito.

1.5.1 LEGISLAGAO CITADA

1. Secretaria de Inspecao do Trabalho. Normas de Seguranca e Saude no Trabalho (SST).
Brasil : s.n., 2019.

2. —. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Prote¢do
Individual. [Online] http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx.

3. Presidéncia da Republica. Lei n2 8.666. Regulamenta o art. 37, inciso XXl, da Constitui¢cdo
Federal, institui normas para licitagbes e contratos da AdministracGo Publica e dd outras
providéncias. Brasil, 1993.

4. —. Decreto n? 7.746. Regulamenta o art. 32 da Lei n? 8.666, de 21 de junho de 1993, para
estabelecer critérios e prdticas para a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagbes realizadas pela administra¢do publica federal. Brasil, 2012.

5. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliacio da Conformidade.
Cerflor: Certificacdo Florestal. [Online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp.

6. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790. Manejo florestal sustentdvel —
Cadeia de custédia — Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2014.

7. —. NBR 17790. Manejo florestal sustentdvel — Cadeia de custédia — Requisitos para
organismos de certifica¢é@o que realizam certificagdo em conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio
de Janeiro : s.n., 2014.

8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrucdao
Normativa n2 9. Estabelece procedimentos para convers@Go de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutagdo de volume de produto florestal bruto em drea para reparagdo
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de dano ambiental indireto. Brasil : s.n., 2016.

9. Presidéncia da Republica. Lei n2 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
altera a Lei n2 9.605, de 12 fev 98, e dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2010.

10. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao CONAMA n?2 307. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil. Brasil : s.n., 2002.

11. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria. Servicos da Anvisa. Consulta a Saneantes
Regularizados. [Online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas.

12. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n? 359. Dispde sobre a
regulamentagdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territorio nacional e
dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2005.

1.6 MEDICINA E SEGURANGCA DO TRABALHO

Apresentacao e implementac¢do do PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos) e do PCMSO
(Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional) atualizados, em estrita observancia a NR-01
e NR-07.

Identificagdo e Acesso: Todo o contingente de mdo de obra devera atuar uniformizado,
munido de cracha de identificacdo funcional visivel. O pessoal técnico devera apresentar as devidas
comunicagoes junto aos drgaos fiscalizadores do trabalho.

Fornecimento obrigatério de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) com Certificado de
Aprovacdo (CA) vélido e regularizado junto ao sistema federal de inspecdo do trabalho. Instalacdo
de Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) em todas as frentes de trabalho.

Fornecimento de agua potavel e fresca filtrada em raio maximo de deslocamento de 100
metros do posto de trabalho (NR-18). Manutencado de estojo de primeiros socorros com profissional
capacitado para o devido atendimento emergencial no canteiro.

Nos termos da NR 18 devera ser observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, garantindo que
ndo haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de agua.

b) A apresentacdo do comprovante da comunicacdo a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentacdao do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislacdo o
exigir, contendo:

* Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdo os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* lLayout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento das
areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencao de acidentes e doengas do trabalho com,
no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada devera manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e contribuicdes
indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execucdo de todos os servicos dentro das
normas de seguranca estipuladas pela lei.

Qualquer sinistro ou acidente de trabalho ocorrido nas dependéncias militares exige a
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emissdo imediata da CAT (Comunicacdo de Acidente de Trabalho) e comunicacdo formal e
tempestiva a FISCALIZACAO. E expressamente vedada a divulga¢do de informacdes, dados técnicos
ou registros fotograficos a imprensa ou em redes sociais sem a prévia anuéncia por escrito do
Comando da Organizacao Militar.

1. A divulgacdao de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
Fiscalizagao, apresentando seu conteido com antecedéncia minima de 04 horas.

2. Se houver, direta ou indiretamente, mencdo ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

3. A emissdo de Comunicacdo de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatdria, deve ser
feita nas condi¢cbes e prazos legais, e a Fiscalizacdo podera exigir documentacao que
comprove.

4. O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relacdo a seguranca, conforme prevé a NR 7, a Contratada deverd manter no
canteiro de obras os materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para utiliza-
lo. Com relagdo a Protecdo Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o item 18.26
da NR 18.

A Contratada devera fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus funciondrios
guanto ao uso, ndo serd permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa em desacordo
com as normas de seguranca. Deverad estar previsto, também, EP| para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o numero do CAEPI
(Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Protecdo Individual) dentro do prazo de validade.
Este documento é expedido pela Secretaria de Inspegao do Trabalho — SIT para garantir a qualidade
e funcionalidade de um determinado EPI e podera ser cobrado pela Fiscalizacdo.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverdo possuir os
itens de segurancga previstos pela legislagao e as areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverao
serisoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades ndo se acidentem.

1.7 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrao por conta da Contratada, devendo estar
previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizacdo qualquer responsabilidade ou correcdo de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servigo.

1.8 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados nos servicos deverdao ser comprovadamente de
primeiro uso, atender rigorosamente aos padroes especificados, estar de acordo com as normas da
ABNT e devem ser aprovados pela Fiscalizacao.

A Fiscalizacdo podera exigir a substituicdo imediata de material, equipamentos ou instala¢des
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que ndo estejam em conformidade, sem qualquer 6nus para a mesma.

Serd de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnoldgico de todas as atividades
da construcdo e de todos os materiais a serem empregados na obra, incluindo a realizacdo dos
ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as normas brasileiras, ou por solicitacao da
Fiscalizagao.

1.8.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacGes
técnicas, esses poderdo ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizacdo. Os
critérios de similaridade sdo:

— Qualidade reconhecida ou testada;

— Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
— Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);

— Materiais de fabricacao;

— Funcionalidade / Ergonomia; e

— Mesma grandeza de prego.

A comprovagao de similaridade devera ser feita por intermédio de catalogos de fabricantes,
ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por érgdo publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdo de sua responsabilidade os custos da comprovacao.

A substituicdo so podera ser efetuada apds aprovacao formal do material pela Fiscalizagao
(registro em Diario de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras nao
autorizadas ndo podera ser repassado a Contratante.

Se a impossibilidade se der pela descontinuacdo da fabricacdo, a Contratada apresentard uma
proposta para aprovacao ou a Fiscalizacdo indicara o substituto. Em todo caso, a apresentacao de
proposta de substituicdo devera conter:

— Declaragao que a substitui¢cdo se fara sem 6nus para a Contratante; e
— Apresentacdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado por
laboratério idéneo, é peca fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscaliza¢do).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de precos o valor do material
supostamente similar ao previsto, isto ndo sera considerado como justificativa para a mudanca da
especificagao.

1.8.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 8.666 e Decreto 7.746, que determina critérios e prdticas para a
promocdo do desenvolvimento nacional sustentavel nas contratacdes realizadas pela administracdo
publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

— Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;
— Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;
— Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;
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obras; e

Maior geracdo de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

Maior vida util e menor custo de manutenc¢do do bem e da obra;

Uso de inovagdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

Origem sustentdvel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas

— Utilizacdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros origindrios de

manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.

1.8.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra

deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiguem o manejo sustentdvel,

gue possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA, com nota

fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificacdo Florestal, como do Sistema
de Certificacdo Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR (5), regulada pelas normas brasileiras(6)

(7).

Nos termos da regulacdo do IBAMA (8), estdo sujeitos ao controle os seguintes produtos:

Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

MADEIRA EM TORA

MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO IlIl DA IN
Ibama n2 9/2016.

PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACICA -

TORETE
ANEXO I1l DA IN Ibama n2 9/2016.
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE
IMUNIZADO MADEIRA MACICA E DE PERFIL RETO, E MADEIRAS APLAINADAS EM 2 OU
4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO 11l DA IN Ibama n2 9/2016.
ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA

ESTACA E MOURAO

MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO
DE RESIDUOS PROVENIENTES DO PROCESSAMENTO DE PECAS DE
MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO Il DA IN Ibama n?
9/2016.

ACHA E LASCA NAS
FASES DE EXTRACAO
/ FORNECIMENTO

RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU
PARA FINS DE APROVEITAMENTO INDUSTRIAL, EXCETO SERRAGEM -
ANEXO Il DA IN Ibama n2 9/2016.

LENHA DORMENTES
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE
PALMITO SAIDA DO LOCAL DA EXPLORACAO FLORESTAL E/OU PRODUCAO
ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA
XAXIM CAVACOS EM GERAL

BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses produtos
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sempre que a Fiscalizacdo solicitar, discriminando produto e quantidade em metros cubicos, o
numero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros documentos
instituidos para controle da venda.

1.8.2.2 GESTAO DE RESIiDUOS

Devera ser aplicado o disposto na Lei n2 12.305, que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que prevé a prevencgao e a reducdo na geracdo de residuos, bem como a destinagao
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A Contratada deve classificar os residuos de construcdo de acordo com a Resolucdo CONAMA
e dar correta destinacdo a estes.

° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

° CLASSE B — Residuos recicldveis para outras destinagdes.

° CLASSE C—Residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢cdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao.

° CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construgao.

Portanto, se ndo puder destina-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para fins
de devolugdo ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinacdo final ambientalmente
adequada.

Devera ser apresentado o PGRCC, tendo como objetivo definir os procedimentos necessarios

para o manejo e destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. O documento que deve ser entregue no inicio da obra. O
RGRCC é parte integrante do PGRCC a ser entregue no final da obra ou servico, este documento
apresenta um conjunto de informacdes que reporta os resultados estipulados no PGRCC.

1.8.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessdrio o uso de saneantes, seja na construcdo ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecoldgicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdao da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, e apresentem as seguintes caracteristicas:

— Produtos concentrados e que possuam refil;

— Sabbes e detergentes isentos de fdsforo, ou cujo teor respeite o limite de
concentracdo de fdsforo;

— Os produtos saneantes domissanitarios de qualquer natureza devem utilizar

substancias tensoativas biodegradaveis; e

— Esponjas fabricadas com solvente a base d’agua.

Produtos oriundos da madeira, para fins sanitdrios, tais como, papel higiénico, toalha,
guardanapo, lenco, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel.

1.8.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)

Especificagdes Técnicas
Pagina 12 de 60




do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela letra “A”.
Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condicGes de mercado assim o exigirem.

Equipamentos de telecomunicacdes e demais produtos eletronicos ndo deverdo conter certas
substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cadmio,
bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentragdao acima da recomendada pela
Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS (Restriction of
Certain Hazardous Substances).

Com relacdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovdvel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética e
menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes, apresentem a
ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.8.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicdo de uniformes ou outras vestimentas se utilize, preferencialmente, produtos
menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
composicdo, fibras oriundas de material reciclavel e/ou algod&o organico, bem como devem conter
Fator de Protecdo Ultravioleta (protecdo UV) para trabalhos cuja realizacdo se dé com exposicdo a
luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funciondrios quanto a correta separacdo dos residuos para
destinacdo, bem como praticas de economia de energia e agua.

1.9 TRABALHO EM ALTURA

Toda e qualquer atividade executada em desnivel acima de 2,00 metros do nivel inferior é
considerado trabalho em altura. A CONTRATADA deve adotar as providéncias necessdrias para
assegurar todas as determinac¢des das normas de seguranca, incluindo equipamentos necessarios,
e obrigatdrios, e os cursos devidos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores
envolvidos.

Apds emissdo da Ordem de Servico, devera ser apresentada para a equipe de fiscalizacdo a
documentacgao de Andlise de Riscos — AR e Permissdo de Trabalho — PT para atividades em altura,

por profissional habilitado de Seguranca e Salude no Trabalho, conforme preconiza a NR-35.
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2 ESPECIFICAGOES TECNICAS DETALHADAS
2.1 (SEPT) SERVIGCOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
2.1.1 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
Emissdo e recolhimento da Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) de execugdo da obra

junto ao CREA-PR. Atendimento a Lei Federal n? 6.496/1977.

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, a ART — Anota¢do de
Responsabilidade Técnica — referente a execu¢do da obra e ao projeto executivo de cobertura. O
documento devera ser emitido em 03 (trés) vias, de tal forma que:

a) 12 Via: Profissional — destina-se ao arquivo do Profissional e/ou Empresa;

b) 22 Via: Orgdos Publicos — destina-se a apresenta¢do nos 6rgdo da Administracio
Publica (cartorios, entre outros);

c) 32 Via: Local da Obra — destina-se a apresentac¢do para as equipes de fiscaliza¢do do
CREA, logo deve permanecer integralmente no local da obra/servico.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas.
2.2 (SEAA) SERVICOS AUXILIARES ADMINISTRATIVOS
2.2.1 ADMINISTRACAO LOCAL

A CONTRATADA devera indicar os seus representantes para fins de contato e demais
providéncias inerentes a execuc¢do do contrato, pois as convocag¢des da Contratante devem ser
atendidas em, no maximo, 24 horas.

A CONTRATADA se obriga a atender, as suas custas, todas as leis, regulamentos e posturas
referentes a obras publicas e sua seguranca; também ao pagamento das despesas decorrentes da
legislacao trabalhista, os impostos e taxas que forem devidos pelo seu trabalho. Portanto ao final
da obra deverdo ser entregues:

—Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;
—Certidao de Regularidade de Situagdo perante o FGTS; e,
—Certiddo de Quitac¢do do ISS referente ao contrato.

A CONTRATADA deverd sempre empregar mao de obra qualificada. No inicio dos servicos e
em toda substituicdo de pessoal, a CONTRATADA deverd fornecer a Fiscalizacdo uma relacao
nominal de todos os funcionarios, suas respectivas atribuicdes na obra e cépia de suas Carteiras de
Trabalho e Previdéncia Social, a fim de comprovar o vinculo empregaticio na forma da lei. Cabe a
contratada a vigilancia, transporte, alojamento e alimentagao do pessoal durante todo o periodo da
obra, além de manter seus funcionarios sempre uniformizados.

Os EPI, EPC, ferramentas e demais materiais (combustiveis, lubrificantes, limpeza, saude,
expediente) sdo de responsabilidade da CONTRATADA.
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E de responsabilidade da CONTRATADA, também, os gastos com as concessionarias de servico
publico (dgua, esgoto e energia elétrica). Deverd, portanto, fazer os contatos para as ligacdes
provisdrias e manter as cobrancas em dia.

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de 24h, as
interrupgdes de fornecimento de dgua e de energia elétrica, decorrentes da execu¢ao dos servigos.

A. Gastos com Concessionaria de Energia Elétrica

Conforme Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plendrio, os pagamentos deste item deverdo ser
proporcionais a execucdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para
esse item como um valor mensal fixo.

B. Gastos com Concessionaria de Agua

Conforme Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plendrio, os pagamentos deste item deverdo ser
proporcionais a execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para
esse item como um valor mensal fixo

2.2.1.1 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO

A CONTRATADA devera dispor de um ENGENHEIRO CIVIL, profissional responsavel por
gerenciar a construcdo da obra desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para esta obra foi
previamente definido que este profissional ndo precisard permanecer no canteiro, a fim de
controlar a execugdo e prestar esclarecimentos a FISCALIZACAO. Além disso, o engenheiro deve
preencher e assinar o Livro de Diario de Obras.

Responsavel técnico geral pelo gerenciamento, preenchimento didrio obrigatério do Livro de
Ordem / Diario de Obras, com atendimento a chamados da fiscalizacdo em prazo maximo de 24
horas.

O periodo de permanéncia em obra observara o previsto na memdria de calculo da planilha
orcamentaria, correspondendo a 2 (duas) horas semanais durante todo o periodo de execuc¢do. O
cronograma de visitas sera definido mediante solicitacdo prévia da fiscalizagdo técnica e/ou
administrativa da obra.

2.2.1.2 TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO

A CONTRATADA deverd dispor de um TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO, profissional
responsavel por fiscalizar e supervisionar os servicos, desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para
fim desta obra, foi previamente definido que este profissional deverd permanecer em tempo parcial
no canteiro, a fim de controlar a execucdo e prestar esclarecimentos a Fiscalizacdo. O cumprimento
da presenca do profissional no canteiro de obras serd atestado pela Fiscalizac3do.

Atuacdo em tempo parcial para supervisdo das condi¢cdes de risco, inspec¢do de EPIs/EPCs e
liberacdo técnica das atividades em altura.

O periodo de permanéncia em obra observara o previsto na memdria de calculo da planilha
orcamentaria, correspondendo a 1 (uma) hora diaria, durante 5 (cinco) dias semanais, totalizando
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4 (quatro) semanas mensais ao longo de todo o periodo de execucdo. O cronograma de visitas sera
definido mediante solicitacdo prévia da fiscalizagdo técnica e/ou administrativa da obra.

2.2.1.3 ENCARREGADO GERAL

A CONTRATADA devera dispor de um ENCARREGADO DE OBRAS, profissional responsavel por
fiscalizar e supervisionar os servicos desde o seu inicio até a sua conclusdo. O periodo de
permanéncia deste profissional em obra observara o previsto na memoaria de calculo da planilha
orcamentaria, correspondendo a 2 (duas) horas didarias, durante 5 (cinco) dias semanais, totalizando
4 (quatro) semanas mensais ao longo de todo o periodo de execucao.

O cronograma de comparecimento para coordenacdo das frentes de servico e interface com
a fiscalizacdo militar serd definido mediante solicitagdo prévia da fiscalizacdo técnica e/ou
administrativa da obra.

2.3 (SERT) SERVICOS TECNICOS

2.3.1 (CANT) CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA sera responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencao,
operacdo, limpeza, vigilancia e boa apresentacdo do Canteiro de Obras e de todas as suas
instalag®es. Nisso, incluso os especiais cuidados higiénicos para compartimentos sanitdrios do
pessoal e conservagao dos patios internos, acessos e caminhos de servigo.

Deve ser cultivado um ambiente saudavel e zelando pela ordem e disciplina em todas as
dependéncias da obra. Todo material destinado a aplicacdo na obra, apoio a construcdo, maquinas
e equipamentos ou entulho, devera ser armazenado ou instalado de forma planejada.

A Fiscalizacdo determinara a Contratada a imediata retirada de qualquer material encontrado
fora dos locais projetados para determinado fim ou a reorganiza¢ao daquela cuja armazenagem nao
se enquadre em padrdes de elevada qualidade e produtividade.

A CONTRATADA mantera no canteiro de obra, além dos documentos exigidos pela legislacdo:

a. Diario de obras;

b. Arquivo com os documentos administrativos, tais como ordens de servicos, relatérios,
pareceres e demais documentos;

¢. Os desenhos dos projetos e detalhes de execugao;

d. Engenheiro ou preposto devidamente habilitados; e

e. Cronograma fisico-financeiro devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de 24h, as
interrupcdes de fornecimento de dgua e de energia elétrica decorrentes da execucao dos servicos.
CRITERIO DE MEDICAO: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da obra,
abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo.

A. Gastos com Concessiondria de Energia Elétrica
CRITERIO DE MEDICAO: Conforme Acérddo n® 2622/2013-TCU-Plendrio, os pagamentos deste
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item deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de
pagamento para esse item como um valor mensal fixo.

B. Gastos com Concessiondria de Agua e Esgoto

CRITERIO DE MEDICAO: Conforme Acérddo n® 2622/2013-TCU-Plendrio, os pagamentos deste
item deverao ser proporcionais a execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de
pagamento para esse item como um valor mensal fixo.

CUIDADOS AMBIENTAIS

Para cumprir as exigéncias do d6rgdao ambiental, tendo em vista os potenciais impactos
ambientais desencadeados durante a execugao das obras, deverao ser adotadas pela CONTRATADA
as seguintes medidas: Especificacdes Técnicas Pagina 17 de 39

e O Canteiro de Obras ndo devera situar-se em areas de protecdo permanente (APP) — proximo
a nascentes, cursos d’agua, etc.;

e Tomar medidas de seguranca contra derramamento de éleo combustivel, lubrificantes e
outros poluentes; bem como disposicao adequada de lixo e esgoto sanitario para nao poluir o lencol
freatico;

¢ Umedecer constantemente as vias de acesso, evitando a poluicdo do ar com particulas de
poeira devido ao trafego;

¢ A camada superficial existente, rica em matéria organica e minerais, retirada para instalacado
do canteiro, devera ser estocada, de forma a ser reespalhada na area apds a desmobilizagao; e

Na desmobilizacdo, todos os materiais utilizados, bem como os residuos, deverao ser
removidos e destinados corretamente, restaurando a area e a devolvendo nas melhores condi¢Ges,
aptas ao seu uso original.

2.3.1.1 PLACA DE OBRA

Fabricacdo e montagem de placa nas dimensdes de 2,40 m x 1,20 m, estruturada em quadro
de madeira de lei, montantes pontaletes e fixagao traseira por maos-de-forga. A face frontal sera
executada em chapa de ago galvanizado n?2 26 revestida com lona vinilica impressa em alta
resolucao. O layout grafico devera seguir rigorosamente o Manual de ldentificacdo Visual do
Governo Federal vigente, constando Ministério da Defesa, Exército Brasileiro, Organizacao Militar,
valor do contrato, prazos e os canais da Ouvidoria Geral. A instalacdo requer aprovacdo formal
prévia da FISCALIZACAO.

Antes de iniciar a confeccdo, a Contratada devera submeter o layout grafico da placa
(dimensdes de 2,40 m x 1,20 m) a aprovacdo formal do Fiscal Técnico do Contrato. O texto deve
seguir o padrao oficial vigente fornecido pela Contratante, contendo obrigatoriamente: nome do
Ministério da Defesa, Exército Brasileiro, Organizacdo Militar, valor do contrato, prazos de
inicio/término e os canais oficiais de ouvidoria publica.

e Placa: Lona vinilica com logotipos oficiais esticada sobre chapa galvanizada n? 26.

e Estrutura: Quadro e montantes em pontaletes de madeira de lei e sarrafos para maos-de-
forca.

Especificagdes Técnicas
Pagina 17 de 60




Objeto e nome do
programa vinculado

as agoes;

GOVERNO FEDERAL

®IBNDES - BRail le

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Figura 2 - Placa de obra: referéncia do Governo Federal para obras publicas

2.4 (SERC) SERVICOS COMPLEMENTARES DESTINAGAO DE RESIDUOS
2.4.1 LIMPEZAS
2.4.1.1 ALUGUEL DE CACAMBA 5Mm?

Instalacdo de cacambas metdlicas estaciondrias de 5 m® em d&rea pavimentada do
estacionamento, com protecao fisica do piso e sinalizacdo perimetral por cones de alta visibilidade.

Instalacdo obrigatdria de coluna vertical de dutos plasticos articulados interligando a cota
superior da cobertura a boca da cagamba metalica, mitigando a dispersdao de material particulado e
o risco de acidentes por queda de objetos.

Triagem na fonte dos residuos gerados nos termos da Resolugcdo CONAMA n2 307:

Classe A (Mineral/Reciclavel): Fragmentos de embogo, argamassas e telhas ceramicas
guebradas.

Classe B (Reciclavel Geral): Sobras de madeiramento estrutural, pregos, pontas de PVC e
retalhos de chapas metalicas.

Classe C/D (Rejeitos/Perigosos): Insumos sem tecnologia de reciclagem viavel ou
contaminados.

A medicdo dos servicos de bota-fora e descarte fica condicionada a apresentacdo do
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) ou do Controle de Transporte de Residuos (CTR)
emitido por usina de reciclagem ou aterro devidamente licenciado pelo 6érgdao ambiental
competente.

2.4.1.2 LIMPEZA FINAL DE OBRAS

Apds a realizacdo de todos os servicos, e o aceite por parte da Fiscalizacdo, a Contratada
deverd efetuar a limpeza de todo o local do servico. Deverd ser entregue em perfeito estado de
limpeza e conservacdo, removendo todo resto de material, entulho, poeira, bem como sujeiras
impregnadas no piso, paredes, tetos e vidros.

A limpeza final devera ser executada com materiais e equipamentos especificos e adequados
para o tipo de acabamento a que se destina, ndo sendo admitido qualquer dano causado nas
instalacOes e acabamentos do imdvel. Usar para a limpeza, de modo geral, dgua e sabdo neutro; o
uso de detergentes, solventes e removedores quimicos deve ser restrito e feito de modo a nao
causar danos nas superficies ou pecas. Todos os respingos de tintas, argamassas, 6leos, graxas e
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sujeiras em geral devem ser raspados e limpos.

Os pisos cimentados e ceramicos, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc. ceramicas com
PEl 1, 2 e 3 sdo sensiveis aos acidos e ceramicas PEIl 4 e 5 aceitam uma solucdo de 1 parte de devem
ser lavados totalmente, observando que acido muriatico para 20 partes de agua; pastilhas de vidro,
azulejos, vidros aparelhos sanitarios ndao devem ser limpos com sapondceos, escovas e buchas que
podem riscar a superficie; nos pisos vinilicos, utilizar somente pano Umido e sab3o neutro, sendo
vedado o uso de produto a base de derivados de petrdleo (querosene, gasolina, solvente e outros).
N3ao utilizar acido para limpeza dos pisos de mosaico portugués para nao descolori-lo.

Superficies de madeira envernizadas ndo devem ser limpas com produtos a base de solventes.
Pisos de assoalho e tacos de madeira devem durante os 30 primeiros dias apds a aplicacdo do verniz
utilizar apenas pano seco ou vassoura para limpeza, sem utilizacdo de pano Umido. Apds 30 dias, a
limpeza podera ser feita com vassoura ou pano Umido, e no caso de sujeira de dificil remogao ou
gorduras, utilizar agua com detergente.

As ferragens cromadas em geral, devem ser limpas com removedor adequado e nunca com
abrasivos, palhas de aco e sapondceos, e apds a limpeza devem ser polidas com flanela seca. O
entulho, restos de materiais, andaimes e outros equipamentos da obra devem ser totalmente
removidos da obra. CRITERIO DE MEDICAO: o servico serd pago por area limpa (m?) na Ultima
medicdo, apos aceite formal do relatério pela CONTRATANTE.

Remocdo total de detritos pontiagudos, poeira e sobras de insumos na drea total de
intervengdo (316,00 m?). Lavagem por hidrojateamento de alta pressdo nas faces internas de
platibandas, lajes técnicas e beirais. Remog¢do mecanica de respingos de argamassa por meio de
espatulas, vedada a utilizacao de agentes quimicos acidos que agridam a integridade dos substratos
existentes.

2.5 (SERP) SERVIGCOS PRELIMINARES

SEGURANCA DOS SERVICOS DE DESMONTAGEM

Por se tratar de servico executado em cobertura e envolvendo desmontagem de elementos
de grande dimensao, a CONTRATADA devera realizar previamente a analise dos riscos e definir o
procedimento operacional aplicavel.

Os servicos em altura deverdo atender integralmente a NR-35, incluindo planejamento,
organizagao, supervisdao, capacitacao dos trabalhadores e adog¢do de sistemas de protecao contra
guedas compativeis com as atividades executadas.

Deverdo ser previstos, conforme andlise de risco e projeto de seguranca da obra, sistemas de
protecdo coletiva, linhas de vida, pontos de ancoragem, guarda-corpos, plataformas, andaimes,
redes ou outros dispositivos necessarios.

As operagdes envolvendo guinchos e movimentagdo de materiais deverdao respeitar a
capacidade nominal dos equipamentos, as recomendacdes dos fabricantes e as normas de
seguranca aplicaveis.

As dreas inferiores as operacdes deverdao permanecer isoladas e sinalizadas durante todo o
periodo de movimentacdao de materiais, sendo proibido o transito de pessoas sob cargas suspensas.

Os servicos deverdo ser imediatamente interrompidos quando as condi¢cdes meteoroldgicas,
especialmente chuva, ventos fortes, descargas atmosféricas ou baixa visibilidade, comprometerem
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a seguranca dos trabalhadores ou a estabilidade dos materiais sobre a cobertura.

CRITERIOS DE MEDIGAO E ACEITAGCAO

Os servicos serao considerados concluidos apés:

a) remocao integral dos elementos previstos em projeto e/ou planilha orcamentaria;

b) preservagdao minima de 80% das telhas ceramicas existentes, quando tecnicamente aptas
ao reaproveitamento, conforme requisito contratual;

c¢) acondicionamento adequado dos materiais destinados ao reaproveitamento;

d) remocdo e destinacdo dos materiais considerados inserviveis;

e) limpeza das lajes, cobertura e dreas de circulacdo afetadas pelos servicos;

f) retirada dos residuos e comprovacao de sua destina¢gdo ambientalmente adequada, quando
exigivel;

g) inexisténcia de danos aos elementos da edificacdo que deveriam permanecer; e

h) aceitacdo dos servicos pela FISCALIZACAO.

Eventuais danos provocados pela CONTRATADA aos elementos que deveriam permanecer na
edificacdo deverdo ser reparados ou substituidos as suas expensas, sem Onus adicional para a
CONTRATANTE.

REFERENCIAS TECNICAS E LEGAIS

Para execucdo dos servicos deverdo ser consideradas as versdes vigentes das normas e dos
instrumentos legais aplicaveis, especialmente:

NR-18 — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao;

NR-35 — Trabalho em Altura;

Lei n2 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS;

Decreto n2 10.936/2022, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

Resolugdo CONAMA n2 307/2002 e suas alteragGes, referente a gestdo dos residuos da
construgao civil;

normas ABNT aplicaveis aos sistemas de protecao contra quedas, andaimes, equipamentos de
movimentag¢do e demais dispositivos empregados;

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — PGRCC da obra;

legislacdo ambiental estadual e municipal aplicavel a coleta, transporte, armazenamento e
destinacdo dos residuos;

demais normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego aplicaveis as
atividades executadas.

Em caso de constatacdo ou suspeita da presenca de amianto/asbesto nas telhas de
fibrocimento, deverdo ser observadas adicionalmente todas as disposicGes legais, ambientais e de
seguranca ocupacional especificas vigentes para materiais contendo amianto, devendo a
CONTRATADA interromper a intervencdo no material até que seja definido e aprovado pela
FISCALIZACAO o procedimento técnico especifico de remoc3o e destinacao.

2.5.1 REMOCGCOES E DEMOLICOES
Os servicos compreendem a desmontagem e remog¢dao controlada dos elementos
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constituintes da cobertura existente, incluindo calhas, rufos, telhas ceramicas, telhas metalicas,
telhas de fibrocimento, trama de madeira composta por ripas, caibros e tercas, tesouras de madeira
e residuos/entulhos decorrentes das intervencdes, bem como sua triagem, acondicionamento,
transporte interno, armazenamento temporario e destinacao final.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera realizar inspec¢do prévia da cobertura e
das dreas imediatamente inferiores, verificando as condi¢des de estabilidade dos elementos,
acessos, pontos de ancoragem, interferéncias, redes existentes, condi¢cOes da laje de forro e demais
fatores que possam comprometer a seguranga da operagao.

A sequéncia executiva deverd ser previamente planejada, de modo que a retirada dos
elementos ndo provoque perda de estabilidade da cobertura remanescente ou sobrecarga
localizada sobre lajes e demais elementos estruturais.

Os servigos deverdo observar, no que couber, as disposicdes da NR-18 — Seguranga e Saude
no Trabalho na Industria da Construcdo, da NR-35 — Trabalho em Altura, da ABNT NBR 16200 —
Elevadores de canteiros de obras para pessoas e materiais com cabina guiada verticalmente, das
normas técnicas aplicidveis aos equipamentos empregados e das disposicdes relativas ao
gerenciamento dos residuos da construcao civil.

A CONTRATADA sera responsavel pelo isolamento e sinalizagdo das areas situadas abaixo e no
entorno das frentes de servico, ndo sendo permitida a permanéncia ou circulacdo de pessoas sob
cargas suspensas ou sob os locais onde estiverem sendo executados os servicos de desmontagem.

E expressamente proibido o lancamento ou arremesso de telhas, madeiras, chapas metilicas,
ferramentas ou quaisquer materiais diretamente da cobertura para o pavimento inferior ou para o
solo. Todo material devera ser baixado de forma controlada por equipamento apropriado, conforme
sua dimensdo, massa e condi¢ao de conservagao.

Os residuos gerados deverdo ser segregados conforme sua natureza e encaminhados para
destinacdo ambientalmente adequada, em conformidade com a Resolu¢do CONAMA n2 307/2002
e suas alteragbes, com a Lei n? 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos, seu
regulamento vigente e com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — PGRCC da
obra.

Liberagdo das atividades condicionada a emissdo didria da Permissao de Trabalho (PT) e da
Analise de Risco (AR) assinadas pelo Técnico de Seguranca. Instalagdo prévia de sistema de protecdo
coletiva contra quedas (SPCQ), composto por Linha de Vida horizontal estruturada em cabo de aco
galvanizado de alma de fibra com didmetro nominal de 3/8" ancorada nas vigas de respaldo ou laje
por meio de postes metdlicos e parabolts de expansdao em aco inoxidavel. O sistema deve integrar
absorvedor de impacto elastico e esticadores de alta capacidade, com homologacao por engenheiro
de seguranca via laudo técnico e ART especifica.

2.5.1.1 REMOGAO CALHAS E RUFOS

Compreende a desmontagem e retirada integral das calhas, rufos, contrarrufos, arremates e
demais elementos existentes constituidos por chapas metadlicas, considerando-se extensdo total
estimada de 180,40 m.

Antes daremocao devera ser realizada inspegao dos elementos e identificagao dos respectivos
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sistemas de fixacdo e dos pontos cuja retirada possa interferir na estabilidade ou estanqueidade
temporaria das areas que permanecerem cobertas.

A desmontagem devera ser executada preferencialmente mediante desparafusamento,
retirada de rebites, grampos, suportes e demais dispositivos de fixacdo, evitando-se deformacdes
desnecessarias e desprendimentos abruptos.

Nos locais em que a desmontagem por desparafusamento ndo for tecnicamente possivel em
razdo da oxidacdo ou deterioracdo dos elementos de fixacao, serd permitido o corte controlado das
chapas em sec¢Ges de dimensdGes e massas manejaveis, mediante utilizacdo de ferramenta
adequada.

Os cortes deverdo ser executados de maneira a evitar a formacao de pecas instaveis ou a
queda descontrolada de fragmentos. As chapas removidas deverdao ser imediatamente
acondicionadas e transportadas de maneira assistida até o local destinado ao armazenamento
temporario.

Devido a existéncia de bordas cortantes, rebarbas e elementos oxidados, os trabalhadores
deverdo utilizar os equipamentos de protecao individual compativeis com os riscos identificados,
incluindo protecao das maos e demais EPIs definidos na andlise de risco da atividade.

Os residuos metalicos deverdo ser segregados dos demais residuos da obra, ndo podendo ser
misturados a residuos minerais, madeira ou rejeitos.

Nos termos da Resolucgdo CONAMA n® 307/2002, metais oriundos da construcdo civil
enguadram-se, em regra, como residuos Classe B —recicldveis para outras destinacdes, devendo ser
prioritariamente encaminhados para reutilizagdo, reciclagem ou unidade receptora
ambientalmente adequada.

O transporte horizontal e vertical deverd ocorrer de forma controlada, sendo vedado o
lancamento das chapas diretamente da cobertura.

2.5.1.2 REMOGAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO METALICA E CERAMICA

A retirada das telhas ceramicas devera ser realizada manualmente, de maneira sistematica e
controlada, preservando-se a integridade das unidades destinadas ao reaproveitamento.

A desmontagem devera ocorrer, preferencialmente, em sequéncia inversa a execucao da
cobertura, iniciando-se pelos elementos de acabamento, cumeeiras e pontos superiores e
prosseguindo das regides mais elevadas em direcdo aos beirais, mantendo-se uma frente de
trabalho uniforme.

Quando houver argamassa, arames, pregos ou outros elementos de fixacao, estes deverdo ser
removidos cuidadosamente por meio de ferramentas manuais adequadas, evitando-se golpes
excessivos capazes de provocar trincas, quebras ou perdas desnecessarias das telhas.

Constitui requisito da intervengdo a preservagdao minima de 80% das telhas ceramicas
existentes, destinadas ao posterior reassentamento. Dessa forma, a CONTRATADA devera
empregar procedimentos de desmontagem compativeis com o reaproveitamento previsto.

Apds a retirada, as telhas deverdo ser imediatamente submetidas a triagem visual, separando-
se:
* telhas integras e aptas ao reaproveitamento;
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* telhas passiveis de limpeza ou pequenos ajustes;

* telhas quebradas, trincadas ou sem condicdes de reutilizacdo.

As unidades destinadas ao reaproveitamento deverdo ser acondicionadas em pilhas ou lotes
estdveis, protegidas contra impactos, tombamento e intempéries, em local previamente definido
pela FISCALIZACAO.

A descida das telhas devera ocorrer de forma assistida e controlada, utilizando-se guincho de
coluna elétrico ou outro equipamento de movimentacdo de materiais tecnicamente adequado e
autorizado pela FISCALIZACAO.

E terminantemente proibido o langamento livre das telhas da cobertura para a laje, pavimento
inferior ou solo.

As telhas quebradas sem possibilidade de reaproveitamento deverdao ser segregadas e
destinadas de acordo com o PGRCC e sua classificacdo aplicavel.

2.5.1.3 REMOGAO DE TRAMA DE MADEIRA PARA COBERTURA (RIPAS, CAIBROS E TERGAS)

Apds a retirada das telhas e dos elementos complementares da cobertura, deverad ser iniciada
a desmontagem da estrutura secundaria de madeira.

A remogdo deverd ocorrer sequencialmente e, sempre que possivel, na ordem inversa da
montagem, contemplando inicialmente as ripas, posteriormente os caibros e, por fim, as tergas,
respeitando-se permanentemente as condi¢des de estabilidade da estrutura remanescente.

Pregos, parafusos, grampos e demais elementos de ligagao deverdo ser retirados utilizando
ferramentas manuais ou mecanizadas adequadas. Poderdao ser empregados pés-de-cabra e
ferramentas equivalentes, desde que sua utilizagdo ndo provoque deslocamentos bruscos ou
comprometa os elementos estruturais que ainda estejam em servigo.

Elementos que apresentem deterioracdo, podriddo, ataque biolégico ou risco de ruptura
deverdo receber tratamento especial durante a desmontagem, podendo ser necessdria sua
sustentagdo ou amarragao antes do corte.

As pecas removidas deverao ser amarradas e baixadas de forma assistida e controlada, nao
sendo permitido seu langamento sobre a laje ou diretamente ao solo.

O madeiramento removido é considerado inservivel para a nova cobertura, devendo ser
segregado e destinado conforme o PGRCC e a classificacdo ambiental aplicavel.

Nos termos da Resolu¢cdo CONAMA n2 307/2002, a madeira proveniente de obras é, em regra,
enquadrada como residuo Classe B, por se tratar de material reciclavel para outras destinagdes,
devendo ser priorizadas alternativas de reutilizacdo, recuperacdo ou reciclagem quando
tecnicamente e ambientalmente possiveis. Desmonte sequencial da estrutura secunddria existente
na ordem inversa da montagem original: ripas, caibros e tergas estruturais, utilizando pés-de-cabra
para extracdo de elementos de fixacdo oxidados. Execucdo de plano de escoramento provisério
rigido para a remocdo segura das 20 unidades de tesouras de madeira de grande porte (vao livre >
8 metros). Desmembramento dos nds estruturais por meio de corte mecanico assistido ou
desparafusamento de tirantes e estribos metdlicos. O madeiramento removido possui carater
inservivel para a nova estrutura, devendo ser integralmente descartado conforme diretrizes do
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PGRCC.

Figura 4 - Foto das telhas ceramicas

2.5.1.4 REMOGAO DE TESOURAS DE MADEIRA

A cobertura existente possui 20 unidades de tesouras de madeira de grande porte, com vao
livre igual ou superior a 8,00 m, cuja desmontagem devera ser realizada somente apds a retirada
controlada dos elementos de cobertura e da estrutura secundaria que ndo sejam necessarios a
estabilidade tempordria do conjunto.

Antes do inicio da desmontagem deverd ser elaborado e implementado plano de escoramento
provisorio, compativel com a geometria, dimensdes, condi¢cdes de conservacao e sistema estrutural
existente.

O escoramento devera assegurar a estabilidade das tesouras e dos elementos adjacentes
durante todas as etapas da desmontagem, impedindo tombamentos, rotacdes, deslocamentos
laterais ou colapso progressivo.

A retirada das tesouras devera ocorrer individualmente e de maneira sequencial, sendo
expressamente vedada a desmontagem simultdnea de elementos cuja auséncia possa
comprometer a estabilidade global do conjunto.

Antes do desfazimento de qualquer né estrutural, a tesoura ou a parcela a ser removida
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devera estar adequadamente escorada, sustentada ou amarrada.

As conexdes deverdo ser desmontadas preferencialmente mediante retirada de parafusos,
tirantes, chapas, estribos e demais elementos metalicos. Quando a desmontagem convencional ndo
for possivel, podera ser empregado corte mecanico controlado, desde que previamente definida a
sequéncia executiva e garantida a sustentac¢do da peca.

O corte de qualquer elemento estrutural devera ocorrer somente apds a confirmagdo de que
sua carga encontra-se adequadamente transferida para o sistema provisério de sustentacdo.

Apds o desmembramento, cada peca deverd ser firmemente amarrada e baixada de forma
assistida e controlada, mediante equipamento de movimentacdo adequado a respectiva massa e
dimensao.

Quando a estratégia executiva prever apoio temporario das pecas sobre a laje de forro do
PNR, a CONTRATADA devera verificar previamente a capacidade da laje para receber as cargas
decorrentes da operacdo, evitando concentracdes de carga e impactos.

N3o sera permitido simplesmente soltar ou deixar cair pecas das tesouras sobre a laje.

As pecas deverdo ser posteriormente transportadas ao local de armazenamento temporario
e destinadas conforme o PGRCC.

Executar o plano de escoramento provisdrio das 20 unidades de tesouras de grande porte (vao
> 8m) para garantir a estabilidade global da cobertura durante o processo.

Desfazer os nds e conexdes de madeira cortando as emendas ou desparafusando os tirantes
e estribos metalicos.

Amarrar firmemente cada peca de madeira bruta desmembrada e baixa-la de forma assistida
e controlada até a laje de forro do PNR, mitigando impactos estruturais na edificacao.

2.5.1.5 REMOGAO DE ENTULHO, TRANSPORTE E DESTINAGAO

Os residuos produzidos durante os servicos deverdo ser continuamente recolhidos, evitando-
se acumulos excessivos sobre a cobertura, lajes, andaimes, plataformas e areas de circulagao.

Esta prevista a retirada inicial de aproximadamente 2,00 m3 de residuos minerais, constituidos
principalmente por fragmentos de argamassa, restos de embogo, ceramicas quebradas e materiais
similares acumulados sobre a laje.

O recolhimento devera ser executado manualmente ou mediante equipamentos apropriados,
tomando-se os cuidados necessarios para ndo danificar a impermeabilizacdo, laje, instalacdes ou
demais elementos que permanecerao na edificacdo.

A retirada vertical dos residuos minerais podera ser realizada por dutos condutores de
entulho, devidamente montados, fixados e confinados, conduzindo os materiais diretamente até
recipiente ou cagcamba estacionaria instalada no pavimento térreo.

Os dutos deverdo possuir configuracdo capaz de impedir desprendimentos, vazamentos
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laterais e projecao descontrolada de fragmentos.

Deverdo ser adotadas medidas para reducdo da emissdo de poeira durante o carregamento e
descarregamento dos residuos, observadas as condicdes de seguranca e as caracteristicas dos
materiais.

A cacamba devera permanecer em drea isolada e devidamente sinalizada, ndo podendo
comprometer as rotas de circulagdao e emergéncia.

Os residuos deverdo ser segregados na origem, nao sendo permitida a mistura indiscriminada
de materiais minerais, metalicos, madeira, residuos perigosos ou materiais eventualmente
contendo amianto.

O transporte externo devera ser realizado por transportador devidamente habilitado, quando
exigido pela legislacdo local, e a destinacdo devera ocorrer em instalacao licenciada ou autorizada
para o recebimento da respectiva classe de residuo.

A CONTRATADA deverd apresentar a FISCALIZACAO, sempre que aplicavel, os comprovantes
de transporte e destinacdo dos residuos, mantendo sua rastreabilidade desde a geracdo até a
destinacao final.

2.6 (SEDI) SERVICOS DIVERSOS
2.6.1 ANDAIMES / GUINCHOS
2.6.1.1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME MODULAR FACHADEIRO

O servico compreende o conjunto de operacdes necessarias a montagem, nivelamento,
travamento, contraventamento, ancoragem, liberagdo para uso, manutengao durante a utilizagao e
posterior desmontagem de andaime modular metdlico tipo fachadeiro, destinado a execucao
segura de servigos em fachadas, coberturas, beirais e demais pontos elevados da edificacao.

O andaime fachadeiro constitui uma estrutura provisoria de trabalho apoiada, ndo devendo
ser caracterizado como plataforma suspensa. Sua finalidade é proporcionar superficie de trabalho
estdvel, acesso seguro e condi¢cbes adequadas para execucdo de servicos em altura.

O sistema deverd ser compativel com as dimensdes da edificagdo, cargas de utilizagao
previstas, condi¢des do terreno e demais interferéncias existentes no local.

Os andaimes deverao ser projetados por profissional legalmente habilitado, de acordo com as
normas técnicas nacionais vigentes, e sua montagem devera observar o projeto especifico e as
instrucBes do fabricante. A NR-18 estabelece ainda que os andaimes possuam sistema de protecdo
contra quedas, acesso seguro e registro formal de liberacdo para uso.

Antes do inicio da montagem devera ser realizada inspecao das condi¢bes do local,
verificando-se:

* resisténcia e nivelamento da superficie de apoio;
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* interferéncias existentes;

*

redes elétricas;

* acessos;

*

condi¢des de ancoragem;

*

altura de montagem;

* cargas de trabalho previstas; e

*

necessidade de isolamento da area.
A base do andaime devera ser montada sobre superficie resistente, plana e nivelada.

Quando o apoio ocorrer diretamente sobre terreno natural ou superficie de baixa capacidade
de distribuicdo de cargas, deverao ser utilizadas bases, sapatas ajustaveis e elementos adequados
de distribuicdo de carga, conforme projeto de montagem e instrugdes do fabricante.

Ndo devera ser adotada, de forma genérica, solugdao exclusivamente com “pranchas de
madeira”, devendo o apoio ser dimensionado em funcdo das condicdes reais do terreno e das cargas
transmitidas.

Os primeiros quadros ou montantes deverdo ser posicionados e imediatamente unidos aos
elementos horizontais e diagonais, assegurando estabilidade desde as primeiras etapas da
montagem.

A montagem devera prosseguir nivel por nivel, com instalacdo simultdanea dos elementos de
travamento e contraventamento previstos no sistema.

Os montantes, painéis e componentes deverdo possuir dispositivos que impecam seu
desencaixe acidental.

As plataformas de trabalho deverao:

* possuir resisténcia compativel com as cargas previstas;

* apresentar forracdo completa;

* ser antiderrapantes;

* permanecer niveladas; e

* possuir sistema de travamento que impeca deslocamento ou desencaixe.
Esses requisitos estao expressamente previstos na NR-18.

O acesso aos niveis de trabalho devera ocorrer por meio seguro incorporado ao sistema,
utilizando-se escadas, torres de acesso ou solugdo prevista no projeto.

O andaime devera possuir sistemas de protecdo coletiva contra quedas, incluindo guarda-
corpo, travessao intermediario e rodapé, conforme projeto e requisitos da NR-18.

O andaime dever3d ser fixado, ancorado, amarrado ou estaiado, conforme sua configuracgao,
altura e projeto de montagem.
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O espacamento, quantidade e posicdo das ancoragens ndo deverdo ser definidos
empiricamente em obra, devendo seguir:

* projeto de montagem;
* manual do fabricante; e
* determinacao do profissional legalmente habilitado responsdavel pelo sistema.

A montagem e desmontagem deverao ser realizadas somente por trabalhadores capacitados
para o tipo de andaime utilizado.

Durante essas atividades deverdo ser utilizados sistemas de protecdo individual contra quedas
e ferramentas dotadas de meios que impecam sua queda acidental. A area inferior deverd
permanecer isolada e sinalizada. A NR-18 determina expressamente essas medidas.

Antes da utilizacdo devera ser emitido registro formal de liberacdo do andaime, conforme
previsto na NR-18.

A desmontagem deverd ocorrer na ordem inversa a montagem, iniciando-se pelos niveis
superiores e avancando progressivamente até a base.

As ancoragens e contraventamentos somente poderdo ser retirados conforme a sequéncia
prevista no projeto, de modo a ndo comprometer a estabilidade do conjunto.

E terminantemente proibido o langamento de painéis, tubos, pisos, diagonais, guarda-corpos,
rodapés ou quaisquer outros componentes do andaime.

Os componentes deverdao ser descidos de forma controlada por meio adequado de
movimentacao vertical.

A area inferior deverd permanecer integralmente isolada durante a desmontagem.

Normas e referéncias aplicaveis

A execucdo devera atender, no minimo:

* NR-18 — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcdo, especialmente os
requisitos relativos a andaimes e plataformas de trabalho;

* NR-35 — Trabalho em Altura;

* ABNT NBR 6494 — Seguranga nos Andaimes, em sua versdo vigente ou norma que venha a
substitui-la;

* manual técnico e instrugdes do fabricante do sistema;
* projeto de montagem elaborado por profissional legalmente habilitado;
* demais normas ABNT relacionadas aos componentes utilizados.

A NR-18 vigente determina que os andaimes sejam projetados por profissionais legalmente
habilitados e que sua montagem siga projeto especifico, com algumas exce¢des restritas previstas
na propria norma.
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Critério de medicdo

A montagem e desmontagem do andaime serdo medidas pela area de fachada efetivamente
atendida pelo sistema, obtida pelo produto entre o comprimento horizontal ocupado pelo andaime
e sua altura util de montagem, desde que essa seja a unidade definida na composi¢ao e planilha
orcamentaria.

Unidade de medigdo: metro quadrado (m?).

A medicdo devera contemplar apenas a drea efetivamente montada, utilizada e
posteriormente desmontada, aceita pela FISCALIZACAO.

Sobreposi¢ées decorrentes de modulagao, diagonais, ancoragens, escadas, guarda-corpos,
rodapés, sapatas, contraventamentos e demais componentes necessarios ao perfeito
funcionamento do sistema ndo deverdo gerar medicdo adicional, quando integrantes da
composicao unitdria.

A montagem somente podera ser considerada concluida para fins de medicdo apds:
. . . - )
instalacdo integral dos dispositivos de seguranga;
* execugdo das ancoragens previstas;
* 3 .
conclusdo dos acessos;
* inspecdo; e
* liberacdo formal para utilizacdo.

Consiste no conjunto de operacdes de montagem, travamento, ancoragem e posterior
desmontagem da estrutura de andaime modular metalico do tipo fachadeiro. O sistema serve como
plataforma suspensa e segura para a execucao de trabalhos em fachadas de edificagbes com
multiplos pavimentos (revestimentos, pinturas, instalacdes e manutencgdes).

A execucdo deve atender rigorosamente as normas vigentes da ABNT e do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE):

NR-18: Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construgdo (especialmente o item de
Andaimes e Plataformas de Trabalho).

NR-35: Trabalho em Altura.
NBR 6494: Andaimes - Seguranca dos Equipamentos (ou norma que venha a sucedé-la).

Posicionar as sapatas sobre pranchas de madeira para distribuicdo de carga, caso o solo ndo
seja pavimentado.

Encaixar os primeiros quadros verticais nas sapatas, unindo-os imediatamente com as barras
de ligagao horizontais e diagonais para garantir a estabilidade inicial.
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Instalar os pisos metdlicos antiderrapantes, garantindo o travamento completo contra
desencaixes acidentais.

Repetir o processo verticalmente pavimento por pavimento.

Fixar o andaime a estrutura do edificio (vigas/pilares) por meio de tirantes e buchas
mecanicas. O espagcamento e a quantidade de amarragdes devem seguir estritamente o projeto do
fabricante ou plano de carga do engenheiro responsavel.

Instalar obrigatoriamente os rodapés e os guarda-corpos metalicos (provisGes superiores e
intermediarias) em todos os niveis de trabalho.

Deve ocorrer na ordem inversa da montagem (do topo para a base).

Fica terminantemente proibido arremessar ou jogar qualquer peca ou componente do
andaime do alto da edificagdo. Todas as pegas devem ser descidas por meio de carretilhas, cordas
ou elevador de carga.

A area no térreo sob o raio de desmontagem deve ser totalmente isolada e sinalizada.

2.6.1.2 GUINCHO ELETRICO DE COLUNA

Descricao do servico

O servico compreende o fornecimento em regime de locacdo ou disponibilizacdo, instalacdo,
fixacdo, operacdo, inspecdo, manutencdo e posterior retirada de guincho elétrico de coluna
destinado exclusivamente a movimentacdo vertical de materiais, utilizado nas atividades de
remocdo e execucdo da cobertura.

Para a presente obra poderd ser adotado equipamento com capacidade nominal de até 400
kg, desde que compativel com as cargas efetivamente movimentadas e dentro do limite
estabelecido pela NR-18.

A NR-18 vigente estabelece que o guincho de coluna deve possuir capacidade de carga nao

superior a 500 kg.

Método executivo

O equipamento devera ser instalado em elemento estrutural, suporte ou pbrtico
devidamente dimensionado para resistir:
e 30 peso proprio do equipamento;
e 3acarga nominal;
e as acOes dinamicas decorrentes da movimentacao;

e as forgas transmitidas pelos cabos; e
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e as demais solicitagdes previstas pelo fabricante e pelo projeto de instalagao.
A fixagao nao podera ser realizada de maneira improvisada.
O equipamento deverd possuir projeto de instalacdo, contemplando os dispositivos

utilizados para sua fixagdo, conforme exigéncia da NR-18.

Antes da entrada em operacdo devera ser verificado:

e correto nivelamento do tambor;

e estado do cabo de aco;

e estado das polias e dispositivos auxiliares;

e fixacoes;

e botoeiras;

e sistema de parada de emergéncia;

e protecdes do tambor;

e gancho e dispositivos de seguranga;

e alimentacdo elétrica; e

e funcionamento geral do equipamento.

Nos termos da NR-18, o guincho de coluna deverd possuir:
e analise de risco;
e procedimento operacional;
e dispositivo adequado de fixacdo previsto em projeto;
e tambor nivelado;
e protecdo que impeca contato do trabalhador com o tambor;
e comando elétrico por botoeira ou manipulador a cabo, com tensdo maxima de 24 V; e
e botdo de parada de emergéncia.

As inspecOes das condicOes de seguranga deverdo ser realizadas e registradas conforme os
requisitos aplicaveis da NR-18. A norma determina inspecdes diarias do equipamento e dos
dispositivos auxiliares de movimentacao de carga.

Ndo sera permitida:

e movimentag¢do de pessoas no guincho;
e movimentacdo de carga com peso desconhecido;
e permanéncia de trabalhadores sob carga suspensa;

e arraste de cargas;
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icamento inclinado;

operacdo sob condic¢Oes climdaticas que comprometam a seguranca;
utilizacdo acima da capacidade nominal.

A area de movimentacdo devera permanecer isolada e sinalizada.

Caso o operador ndo tenha visdo completa da carga em todo o seu percurso, devera ser

adotado sistema de comunicacdo e orientacdo por trabalhador responsavel pela sinalizacdo da

movimentacado, conforme requisitos da NR-18.

A documentacdo técnica de instalacgdo e responsabilidade devera ser emitida por

profissional legalmente habilitado, dentro de suas atribuicdes profissionais, acompanhada da

correspondente ART ou RRT, quando aplicavel.

Ndo se deverd estabelecer genericamente que a ART seja obrigatoriamente emitida apenas

por engenheiro mecanico ou engenheiro de seguranca, pois a responsabilidade deverd observar as

atribuicGes profissionais legalmente reconhecidas para o servico efetivamente desenvolvido.

Normas e referéncias aplicaveis

Deverdo ser atendidas:
NR-18, especialmente item relativo ao guincho de coluna e equipamentos de guindar;
NR-12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos, quando aplicavel;

NR-10 — Seguranca em InstalagOes e Servicos em Eletricidade, para os aspectos relacionados

a alimentacdo e instalacdo elétrica;

[
elétricas;

[ ]

[

normas ABNT aplicaveis a cabos de aco, dispositivos de movimentacdo de carga e instalacdes

manual e especificacdes técnicas do fabricante;
projeto de instalacdo;
anadlise de risco e procedimento operacional.

A NR-12 permanece como referéncia geral para seguranca de maquinas e equipamentos.

Critério de medicao

O critério de medi¢cao devera seguir a unidade prevista na composi¢cao orcamentaria.

Quando o item corresponder a locacdo do equipamento, a medi¢do sera realizada pelo

periodo efetivo de disponibilizacdo e utilizacdo na obra.

Unidade preferencial: més (més), quando adotada composi¢cdo mensal de locacgéo.
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Quando houver composicdo especifica para instalacdo e retirada, esta podera ser medida
por: Unidade (un).

A medicao da locacdo terd inicio somente apds a instalacdo, inspecdo e liberagdo do
equipamento para operagao.

Periodos em que o equipamento permaneca indisponivel por falha, auséncia de manutencao

ou condicdo imputavel a CONTRATADA nao deverao ser considerados para fins de medicao.

2.6.1.3 LINHA DE VIDA INSTALADA

Descricao do servico

Compreende o fornecimento, montagem, instalacdo, tensionamento, inspecdo e liberacao
de sistema temporario ou permanente de linha de vida horizontal, destinado a composi¢ao do
Sistema de Protecdo Individual contra Quedas — SPIQ para execug¢do dos servicos na cobertura.

Esta prevista, conforme projeto, extensdo aproximada de 90,20 m.

A linha de vida devera ser entendida como parte de um sistema de ancoragem projetado, e
ndo apenas como a instalacdo isolada de um cabo de aco.

A NR-35 estabelece requisitos para trabalho em altura e possui disposicdes especificas

referentes aos sistemas de ancoragem.

Método executivo

Antes da instalacdo devera ser elaborado projeto do sistema de ancoragem, considerando

no minimo:

e geometria da cobertura;

e posicdo dos usuarios;

e numero maximo de trabalhadores conectados simultaneamente;

e resisténcia da estrutura de suporte;

e esforgos transmitidos as ancoragens;

e flecha do cabo;

e distancia livre de queda;

e fator de queda;

o efeito péndulo;

e absorc¢do de energia;

e eventual necessidade de pontos intermediarios;
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e método de resgate.

A perfuracdo da laje ou estrutura de concreto somente poderd ser executada nos pontos
definidos em projeto.

Ndo devera ser estabelecido previamente que serdo utilizados obrigatoriamente “parabolts
de aco inox” sem que o sistema de ancoragem e o substrato tenham sido verificados e
dimensionados.

Os chumbadores deverdo ser compativeis com:

e resisténcia do concreto;

e espessura do elemento estrutural;
o esforcos de tracdo e cisalhamento;
e distancia das bordas;

e espacamento entre ancoragens;

e condicdes de exposicdo; e

e especificacdo do sistema.

A instalacdo podera compreender postes metdlicos, suportes de ancoragem, cabo de aco
galvanizado, esticadores, terminais, absorvedores de energia e demais acessérios previstos no
projeto.

Quando adotado cabo de ago com didmetro nominal de 3/8”, este somente sera aceito se
sua utilizacdo estiver prevista e dimensionada no projeto especifico do sistema.

O cabo devera ser instalado e tensionado conforme as especificagcbes do fabricante e do
projeto, ndo sendo permitido tensionamento empirico em campo.

Ap0s a instalacdo, deverdo ser efetuadas inspecdes e verificagdes previstas pelo responsavel
técnico.

O sistema devera possuir identificacdo e documentacdo que permita conhecer:

e responsavel técnico;
e capacidade do sistema;
e numero maximo de usuarios;
e condicdes e limitacdes de uso;
e procedimentos de inspecdo;
e procedimentos de manutencao.
A linha de vida somente podera ser colocada em operacao apods liberacdo formal por

profissional legalmente habilitado.
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Devera ser emitida a documentacdo de responsabilidade técnica correspondente ao projeto

e/ou instalacdo, observadas as atribuicBes profissionais aplicaveis.

Utilizacao

Os trabalhadores deverdo estar conectados ao sistema por meio de componentes

compativeis e especificados no projeto e na analise de risco.

A simples determinacdo de “talabarte duplo” ndo substitui o dimensionamento do sistema.
A definicdo entre:

talabarte com absorvedor de energia;

trava-quedas;

dispositivo retratil;

conexdo movel; ou

outro componente,

deverd decorrer do projeto do SPIQ, da analise de risco e das caracteristicas da linha de vida.

A atividade devera atender a NR-35, aplicavel as situa¢des de trabalho com diferenca de

nivel superior a 2,00 m quando houver risco de queda.

Normas e referéncias aplicaveis

Deverdo ser observadas, no minimo:

NR-35 — Trabalho em Altura, em sua versao vigente;

Anexo Il da NR-35 — Sistemas de Ancoragem, quando aplicavel;
NR-18 — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao;

ABNT NBR 16325-1 — Proteg¢do contra quedas de altura — Dispositivos de ancoragem, em sua

versao vigente;

ABNT NBR 16325-2 — Protegdo contra quedas de altura — Dispositivos de ancoragem, em sua

versao vigente;

normas ABNT aplicaveis aos componentes do SPIQ e cinturdes de seguranga;
especificacOes técnicas do fabricante do sistema;
projeto elaborado por profissional legalmente habilitado.

A NR-35 foi atualizada em 2026, portanto é importante que a especificacdo determine

expressamente a adog¢do da versdo vigente na data de execu¢dao, em vez de reproduzir apenas

requisitos de edicdes anteriores.
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Critério de medicao

A linha de vida sera medida pelo comprimento linear efetivamente instalado, tensionado,
inspecionado e liberado para utilizagdo, conforme projeto aprovado pela FISCALIZACAO.
Unidade de medig¢ao: metro (m).
Extensao prevista: 90,20 m.
O preco unitario devera incluir, quando ndo houver itens especificos na planilha:
e cabo;
e postes;
e suportes;
e chumbadores;
e terminais;
e esticadores;
e absorvedores de energia;
e acessorios de fixacao;
e mao de obra;
e equipamentos;
e perfuracgdes;
e instalacao;
e tensionamento;
e inspecao;
e documentacdo de liberacdo;
e ART/RRT aplicavel.
Ndo serdo medidos separadamente comprimentos adicionais utilizados em terminais,
curvas, lagadas, sobreposicdes ou perdas de montagem, salvo previsdao expressa da planilha

orcamentaria.
2.6.1.4 LOCAGAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO

Descricao do servico

Compreende a locagdo do sistema de andaime metdlico modular tipo fachadeiro, durante o
periodo necessario a execucao dos servicos previstos em projeto e cronograma.
O conjunto devera ser fornecido completo e em condi¢des adequadas de utilizagao,

Especificagdes Técnicas
Pagina 36 de 60




incluindo, conforme a configuracdo do sistema e projeto de montagem:
e painéis ou quadros;
e montantes;
e diagonais;
e travamentos horizontais;
e pisos ou plataformas metalicas;
e guarda-corpos;
e travessoes intermediarios;
e rodapés;
e sapatas;
e dispositivos de nivelamento;
e escadas;
e torres de acesso;
® ancoragens;
e conexdes e acessorios necessarios.
Os componentes deverdo ser compativeis entre si e pertencer a sistema cuja utilizacdo seja
autorizada pelo fabricante.
Ndo serdao admitidos componentes com deformagbes, corrosdao excessiva, soldas
danificadas, encaixes comprometidos ou quaisquer defeitos capazes de reduzir a seguranca do

conjunto.

Método executivo e condicoes de utilizacdo

A disponibilizagao do andaime devera acompanhar o cronograma executivo da obra.

Somente podera permanecer em utilizacdao apds montagem, inspecao e libera¢cdao conforme
o projeto e a NR-18.

A capacidade de carga indicada pelo fabricante ndo poderd ser ultrapassada.

As cargas deverdo permanecer uniformemente distribuidas sobre as plataformas, evitando-
se acumulo de materiais.

N3o sera permitida a retirada ou anulacdo de qualquer dispositivo de seguranca durante o
periodo de utilizacao.

O andaime devera ser submetido a inspec¢des periddicas e sempre que ocorrer situagao

capaz de alterar suas condicdes de estabilidade, incluindo:
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e ventos intensos;
e impacto;
e modificacdo da configuracao;
e retirada e reinstalacdo de ancoragens;
e paralisacdes prolongadas.
A NR-18 também proibe a retirada ou anulacdo dos dispositivos de seguranca e o emprego

de escadas ou outros meios sobre o piso do andaime para atingir niveis superiores.

Normas e referéncias aplicaveis

Aplicam-se:
e NR-18;
e NR-35;

e ABNT NBR 6494, em sua versdo vigente;
e projeto de montagem;
e instrugdes e manual técnico do fabricante;

e demais normas aplicdveis aos sistemas de andaimes.

Critério de medicao

A locagao devera ser medida conforme a metodologia adotada na composi¢ao da planilha
orcamentaria.

Quando a composicao for baseada em area de andaime por periodo, serd considerada a area
de fachada efetivamente coberta pelo sistema, obtida por:

Area = comprimento x altura do andaime.

A unidade de medicdo podera ser:

m? x més, quando a composicdo considerar area e periodo de locagdo;

ou

m?, quando a composic¢do ja incorporar o periodo previsto de utilizagdo.

Para fins de licitacdo, deverd prevalecer exatamente a unidade prevista na composicao de
custos e na planilha orgamentaria, evitando divergéncia entre especificacao, orcamento e medicao.

O periodo de locagdao serd contado a partir da disponibilizagdo do sistema montado,
inspecionado e liberado para uso e encerrado quando sua permanéncia deixar de ser necessaria e

a FISCALIZACAO autorizar a desmontagem.
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N3o serdo medidos separadamente painéis, diagonais, pisos, guarda-corpos, rodapés,
escadas, sapatas, travamentos, conexdes e demais componentes considerados parte integrante do

conjunto locado.

2.7 (COBE) COBERTURA

2.7.1 ESTRUTURA DO TELHADO

Os servicos relativos a estrutura do telhado compreendem o fornecimento, fabricacao,
tratamento, pré-montagem, icamento, posicionamento, nivelamento, prumagem, fixacdo e
montagem definitiva das tesouras, meias tesouras, frechais, tercas e demais elementos estruturais
de madeira previstos em projeto.

Toda a estrutura devera ser executada em conformidade com o projeto estrutural da
cobertura, detalhes construtivos, especificacbes dos materiais, dimensdes das pecas, posicées dos
apoios, inclinacdes e sistemas de ligacdo estabelecidos para a obra.

A fabricacdo das tesouras e meias tesouras devera ocorrer preferencialmente em solo, sobre
bancada plana e mediante utilizacdo de gabarito rigido, de forma a permitir o controle das
dimensoes, esquadro, simetria, angulos, posicées dos nds e geometria final de cada elemento antes
do seu icamento.

Antes do inicio da fabricacdo, a CONTRATADA devera realizar levantamento das dimensdes
efetivas da edificacdo, verificando os vaos livres, cotas, alinhamentos, niveis e posicdes dos
elementos de apoio, especialmente vigas de respaldo, frechais e demais elementos estruturais.

Eventuais divergéncias entre as dimensdes encontradas em campo e aquelas indicadas no
projeto deverdo ser comunicadas a FISCALIZACAO antes da fabricacdo das pecas.

As pecas estruturais deverdo ser serradas e preparadas nas dimensdes indicadas no projeto,
ndo sendo admitida reducdo das se¢des especificadas ou realizacao de entalhes, furos ou cortes ndao
previstos sem autorizacdo da FISCALIZACAO e, quando necessario, do responsavel pelo projeto
estrutural.

As conexdes dos nods estruturais deverdo ser executadas utilizando parafusos franceses
zincados, arruelas, porcas, cobre-juntas de madeira, pregos e demais elementos de ligagdo
indicados no projeto.

As furagdes destinadas a instalacdo de parafusos e demais conectores deverao ser executadas
previamente, respeitando posicionamento, didmetro, afastamentos minimos entre conectores e
distancias as bordas e extremidades das pecas, em conformidade com o projeto estrutural e com a

ABNT NBR 7190-1:2022 — Projeto de estruturas de madeira — Parte 1: Critérios de dimensionamento.
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As pecas de madeira deverdo possuir qualidade compativel com sua func¢do estrutural, sem
deterioracdo, podriddo, ataque bioldgico ou defeitos incompativeis com os esforcos previstos.
Quando especificada classificacdo estrutural da madeira, deverdo ser observados também os
procedimentos pertinentes da ABNT NBR 7190-2:2022 — Projeto de estruturas de madeira — Parte
2: Métodos de ensaio para classificacdo visual e mecanica de pecas estruturais de madeira.

Toda madeira devera receber o tratamento preservativo previsto no projeto e na
especificagdo de materiais, com especial atencao as extremidades, cortes e regides de ligagao ou
contato com elementos sujeitos a umidade. Os critérios de tratamento e preservacdao deverdo
observar, quando aplicavel, a ABNT NBR 16143 — Preserva¢dao de madeiras — Sistema de categorias
de uso, além da ABNT NBR 7190-1.

Durante o icamento, as pegas deverdao ser amarradas em pontos capazes de manter sua
estabilidade e evitar rotacdo, deformacdo ou balanco excessivo.

Deverdo ser utilizadas cordas-guia para controle da movimentagado das pecas, mantendo-se a
area situada sob a operacdo devidamente isolada e sinalizada.

Apds posicionada, cada tesoura ou meia tesoura devera ser imediatamente estabilizada
mediante travamentos provisdrios, os quais somente poderdo ser retirados apds a instalagdo dos
elementos definitivos responsaveis pela estabilidade espacial da cobertura.

A verticalidade deverad ser verificada com instrumento apropriado, e os niveis e alinhamentos
dos apoios e elementos superiores deverao ser conferidos antes da fixacao definitiva.

Os frechais deverdao ser mecanicamente ancorados as vigas ou elementos estruturais de
concreto por meio dos chumbadores estruturais definidos em projeto, observando-se didmetro,
profundidade de ancoragem, espagamento e caracteristicas do substrato.

N3o serd admitida a substituicio de conectores, chumbadores, chapas ou elementos
estruturais especificados por materiais de caracteristicas inferiores sem aprovacdo formal da
FISCALIZACAO.

Concluida a montagem, deverdo ser novamente conferidos o prumo, alinhamento,
espacamento entre tesouras, inclinacdo da cobertura e aperto das liga¢cdes aparafusadas.

Ainclinacdo final da estrutura deverd ser compativel com o sistema de cobertura especificado
e com os limites estabelecidos pelo fabricante das telhas.

Os trabalhos em altura deverdo atender as disposicGes da NR-18 — Seguranca e Saude no
Trabalho na Industria da Construcdo e da NR-35 — Trabalho em Altura, inclusive quanto ao
planejamento, analise de risco, protecao contra quedas, acesso e movimentagao dos trabalhadores.

Os residuos decorrentes dos cortes, furagoes e ajustes, incluindo serragem, cavacos e pontas
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de madeira, deverdo ser recolhidos continuamente e destinados de acordo com o PGRCC da obra.

2.7.1.1 FABRICAGCAO E INSTALACAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO APARELHADA,
COM VAO DE5 M

O servico compreende o fornecimento, beneficiamento, tratamento, fabricacdo, pré-
montagem, transporte interno, icamento, posicionamento, prumagem, travamento provisério e
instalacdo definitiva de meia tesoura em madeira estrutural ndo aparelhada, com vao de 5,00 m,
conforme geometria, secbes e detalhamentos constantes do projeto.

A fabricagao devera ser realizada em solo, sobre bancada plana e utilizando gabarito rigido,
garantindo o controle dimensional da estrutura e a correta posi¢ao de seus nés.

Antes da fabricacdo devera ser conferido o vao efetivamente existente entre os apoios.

As pegas que compdem pernas, linhas, pendurais, escoras e demais elementos previstos
deverdo ser serradas nas dimensdes especificadas em projeto.

As ligacdes serdo executadas com parafusos franceses zincados @ 12 mm x 150 mm, arruelas,
porcas, pregos e cobre-juntas em madeira com espessura prevista de 2,5 cm, respeitados os
detalhes estruturais.

A utilizacdo dessas dimensoes devera permanecer condicionada ao detalhamento do projeto
estrutural, ndo sendo permitida sua redugdao em campo.

Para a meia tesoura de vao de 5,00 m nao esta prevista a instalagdo do estribo metdlico de
reforco em “U” utilizado na tesoura de 9,00 m, salvo indicagdo expressa em projeto.

Todas as furacbes deverdo ser executadas antes do aperto definitivo das conexdes,
respeitando-se os afastamentos e espacamentos necessarios para evitar fendilhamentos da
madeira.

Apds concluida a pré-montagem, deverdo ser conferidos o esquadro, inclinacdo, alinhamento
e dimensdes do conjunto.

As extremidades das pecas e regides resultantes de cortes ou furagdes deverao receber
recomposicdo do tratamento preservativo, quando aplicavel.

Para o icamento deverao ser fixadas cordas, cintas ou elementos apropriados em no minimo
dois pontos adequadamente selecionados, evitando concentra¢ao indevida de esforgos e
movimentos de rotagao.

A peca deverd ser icada de maneira lenta e controlada por equipamento compativel com sua
massa, podendo ser empregados sistemas de polias, carretilhas ou equipamentos mecanicos
previstos no planejamento da obra.
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Durante a movimentacdo deverdo ser utilizadas cordas-guia, sendo proibida a permanéncia
de trabalhadores sob a carga.

Apds o posicionamento sobre os apoios, deverda ser verificado o prumo e realizada
imediatamente a instalacdo de travamento provisério.

O frechal de base devera ser fixado a viga de concreto por chumbadores estruturais, conforme
detalhamento de projeto.

O travamento provisério devera permanecer até que a estrutura adquira estabilidade por
meio da instalacdo das tercas e demais elementos definitivos de contraventamento.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 7190-1:2022; ABNT NBR 7190-2:2022, quando aplicavel a
classificacdo das pecas; ABNT NBR 16143, quanto a preservacdo da madeira; NR-18; NR-35; projeto
estrutural da cobertura e especificacdes dos fabricantes dos conectores e chumbadores.

Critério de medicao: a fabricacdo e instalacdo da meia tesoura serdo medidas pela quantidade

de unidades integralmente fabricadas, tratadas, montadas, icadas, posicionadas, fixadas e aceitas
pela FISCALIZACAO, conforme projeto. A unidade de medicdo serd unidade (un.). O preco unitario
deverd contemplar madeira, perdas inerentes aos cortes, tratamento, parafusos, arruelas, porcas,
pregos, cobre-juntas, chumbadores, cortes, furagdes, pré-montagem, icamento, fixacdes,
travamentos provisérios necessarios a montagem, mao de obra, equipamentos, ferramentas, EPIs,
EPCs e demais operacOes necessdrias a completa execucao do servico, salvo itens expressamente

previstos separadamente na planilha orcamentaria.

2.7.1.2 FABRICAGAO E INSTALAGCAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO APARELHADA,
COMVAODE3 M

O servico compreende a fabricacdo e instalacdo completa de meia tesoura em madeira
estrutural ndo aparelhada com vao de 3,00 m, conforme dimensodes, secoes e geometria definidas
no projeto estrutural.

A fabricagdo devera ocorrer em solo, sobre superficie plana e bancada dotada de gabarito
rigido, garantindo a correta reproducdo da geometria prevista.

Antes do corte das pecas deverad ser realizada conferéncia das dimensdes reais entre apoios.

As pecas deverdo ser cortadas e pré-montadas em solo e os nés estruturais deverdao ser
executados com parafusos franceses zincados @ 12 mm x 150 mm, arruelas, porcas, pregos e cobre-
juntas em madeira com espessura de 2,5 cm, conforme detalhamento.

Para a meia tesoura de vao de 3,00 m ndo esta prevista a instalacao do estribo metdlico em
“U” especificado para a tesoura inteira de 9,00 m, salvo alteracdo determinada pelo projeto
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estrutural.

Concluida a montagem em solo, deverdo ser verificadas as dimensdes, inclinacdo, esquadro e
condigdes das ligacdes antes do icamento.

As pecas deverdo possuir tratamento preservativo adequado e os pontos resultantes de cortes
ou perfuracdes deverdo receber tratamento complementar quando necessario.

A meia tesoura devera ser icada de forma controlada, com pontos de amarracao
adequadamente distribuidos e utilizacdo de cordas-guia.

Apds posicionada, devera ser verificada sua verticalidade, alinhamento e nivel dos apoios.

Deverdo ser instalados travamentos provisérios suficientes para impedir rotacdo ou
tombamento até a conclusao da estabilizacao definitiva da cobertura.

O frechal de base deverd ser mecanicamente fixado a viga de concreto por meio dos
chumbadores estruturais previstos em projeto.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 7190-1:2022; ABNT NBR 7190-2:2022, quando aplicavel; ABNT
NBR 16143; NR-18; NR-35; projeto estrutural e especificacbes técnicas dos sistemas de ligacdo e
ancoragem empregados.

Critério de medicao: o servico serd medido pela quantidade de meias tesouras de vao de 3,00

m completamente fabricadas e instaladas, incluindo pré-montagem, icamento, posicionamento,
fixac3o e estabilizacdo, apds conferéncia e aceitacdo pela FISCALIZACAO. A unidade de medic3o sera
unidade (un.). Nao haverd medicdo separada de cortes, furacdes, parafusos, arruelas, porcas,
pregos, cobre-juntas, chumbadores ou demais operag¢des inerentes a fabricagdo e instalagao, salvo

guando existir item especifico na planilha orcamentaria.

2.7.1.3 FABRICACAO E INSTALACAO DE TESOURA INTEIRA EM MADEIRA NAO
APARELHADA, VAO DE 9 M

O servico compreende o fornecimento, tratamento, fabricacdo, montagem, icamento e
instalagdo completa de tesoura inteira em madeira estrutural ndo aparelhada com vao de 9,00 m,
incluindo todos os elementos estruturais, ligacdes, reforcos, ancoragens e travamentos
especificados em projeto.

Em razdo do maior vao e das dimensdes do elemento, a fabricacdo deverd obrigatoriamente
ocorrer em solo, sobre bancada plana e utilizando gabarito rigido, permitindo controlar
rigorosamente a geometria, simetria, posicdo dos nds e inclinag¢des.

O vao existente devera ser previamente conferido antes do corte das pecas.

Os elementos constituintes da tesoura deverdo ser serrados conforme as dimensodes e se¢des
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constantes do projeto estrutural.

As conexdes deverdo ser realizadas mediante parafusos franceses zincados @ 12 mm x 150
mm, arruelas, porcas, pregos e cobre-juntas de madeira com espessura de 2,5 cm, conforme
detalhamento estrutural.

Na tesoura inteira de 9,00 m dever3 ser instalado o reforco metdlico em formato “U” no né
central, conforme especificagdo prevista para esta estrutura.

O estribo devera ser confeccionado em chapa de aco, com dimensdes de referéncia de 2” x
35 cm e espessura de 3/16”, conforme detalhamento de projeto.

Todas as ligacGes e reforcos deverao ser concluidos e inspecionados ainda em solo, antes do
icamento.

Deverd ser verificado o aperto das ligaces, posicionamento dos cobre-juntas, condi¢cdes dos
furos, alinhamento das pecas e auséncia de fendilhamentos ou danos capazes de comprometer a
seguranca do elemento.

O icamento deverd ser previamente planejado, considerando a massa, dimensdes e
flexibilidade da tesoura de 9,00 m, devendo ser utilizados equipamentos e pontos de icamento
compativeis com essas caracteristicas.

As cintas ou elementos de icamento deverdo ser posicionados de modo a impedir
deformacodes excessivas ou instabilidade do conjunto durante a elevacao.

Deverao ser utilizadas cordas-guia para controle das extremidades.

A drea sob o percurso da carga deverd permanecer isolada e sinalizada, sendo
terminantemente proibida a permanéncia de trabalhadores sob a estrutura suspensa.

Apds o posicionamento nos apoios, a tesoura devera ser imediatamente aprumada, nivelada
e estabilizada provisoriamente, utilizando sarrafos, caibros ou sistema de escoramento compativel.

A retirada dos travamentos provisdrios somente podera ocorrer apds a instalacdo das tercas,
contraventamentos e demais elementos capazes de assegurar a estabilidade definitiva do conjunto.

O frechal deverd ser mecanicamente ancorado a viga de concreto por meio de chumbadores
estruturais dimensionados e posicionados conforme projeto.

Apds a montagem final deverdo ser verificados todos os parafusos, porcas, chumbadores,
chapas de reforco e demais conexdes.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 7190-1:2022; ABNT NBR 7190-2:2022, quando aplicavel a
classificacdo das pecas; ABNT NBR 7190-5:2022, quando aplicavel a avaliacdo de ligacdes com
conectores mecanicos; ABNT NBR 16143, quanto a preservagdao da madeira; NR-18; NR-35; projeto
estrutural e especificagdes dos fabricantes dos sistemas de ancoragem e conectores.
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Critério de medicdo: as tesouras de madeira com vdo de 9,00 m serdo medidas pela

qguantidade de unidades completamente fabricadas, montadas, icadas, posicionadas, ancoradas,
estabilizadas e aceitas pela FISCALIZACAO. A unidade de medicdo serd unidade (un.). O preco
unitdrio devera contemplar todos os componentes da tesoura previstos no projeto, incluindo
madeira, perdas normais de corte, tratamento, parafusos, arruelas, porcas, pregos, cobre-juntas,
estribo metdlico em “U”, chumbadores estruturais, cortes, furacdes, pré-montagem, icamento,
travamentos provisdrios necessarios a instalacdo, mao de obra, equipamentos, ferramentas, EPIs e

EPCs, exceto quando algum desses servigos possuir item préprio na planilha contratual.

2.7.1.4 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS

O servico compreende o fornecimento, preparo, tratamento e instalacdo da trama estrutural
de madeira destinada ao suporte do sistema de cobertura, incluindo tergas e, quando previstos no
respectivo sistema de telhamento, caibros, ripas, contraventamentos e respectivos elementos de
fixacao.

As tercas deverao ser constituidas por madeira estrutural tratada, com se¢cao nominal minima
de 6 cm x 12 cm, salvo dimensdo diferente estabelecida pelo projeto estrutural.

Antes da instalacdo deverdo ser verificadas as posicées e os alinhamentos das tesouras, ndo
devendo as tercas ser utilizadas como meio de corregcdo forcada de erros de prumo ou
posicionamento das estruturas principais.

As tercas deverdo ser posicionadas horizontalmente sobre os elementos superiores das
tesouras e fixadas conforme detalhamento do projeto estrutural.

Quando prevista a utilizagdo de pregos de ago 22 x 48 cravados em inclinagao aproximada de
45°, a fixacdo devera respeitar a quantidade e disposi¢do indicadas no projeto, observando-se as
distancias minimas as bordas e extremidades da madeira para evitar fendilhamentos.

Ndo sera admitida a utilizagdo de pecas empenadas, deterioradas ou com secao inferior a
especificada.

Quando a cobertura possuir sistema que requeira caibros e ripas, estes deverdo ser
assentados perpendicularmente aos elementos correspondentes, mantendo alinhamento,
nivelamento e espacamento uniforme.

Para telhas ceramicas, a instalacdo das ripas deverda obedecer a galga efetiva do modelo de
telha que sera empregado, devendo a CONTRATADA realizar conferéncia prévia utilizando amostra
das telhas antes da fixacdo definitiva.
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A galga deverd permanecer uniforme em toda a agua do telhado, exceto nos pontos
especificos de ajuste junto a cumeeira, beiral ou demais detalhes construtivos previstos.

Para coberturas em fibrocimento, metdlicas, plasticas ou termoacusticas, o espagamento
entre tercas devera obedecer ao projeto estrutural e as limitagdes estabelecidas pelo fabricante do
sistema de cobertura, ndo podendo ser definido exclusivamente por critério de campo.

Todas as pecas deverdao ser tratadas contra organismos xiléfagos e demais agentes de
deterioragao conforme especificagao da madeira e sua categoria de uso.

Cortes, furos e superficies expostas produzidos durante a montagem deverdo receber
recomposi¢ao do tratamento preservativo quando requerido pelo sistema adotado.

Apds a montagem deverado ser verificados:

e alinhamento das tercas;

e espagamento entre apoios;

e nivelamento;

o fixacdes;

e estabilidade;

e galga das ripas, quando existentes;

e inclinagado final da cobertura; e

e compatibilidade com o sistema de telhas especificado.

Os elementos de madeira e suas ligagcdes deverao atender aos requisitos da ABNT NBR 7190-
1:2022.

Os trabalhos de montagem realizados em altura deverdo atender a NR-18 e a NR-35, incluindo
os sistemas de protec¢ao coletiva e individual contra quedas definidos para a obra.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 7190-1:2022 — Projeto de estruturas de madeira — Parte 1:
Critérios de dimensionamento; ABNT NBR 7190-2:2022, quando aplicavel a classificacdo estrutural
das pecas; ABNT NBR 16143 — Preservacao de madeiras — Sistema de categorias de uso; NR-18 —
Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcdo; NR-35 — Trabalho em Altura; projeto
estrutural da cobertura; projeto arquitetonico; especificaces técnicas dos elementos de fixacdo e
orientacdes técnicas do fabricante do sistema de telhamento.

Critério de medicdo: a trama de madeira sera medida pela drea de cobertura efetivamente

executada, correspondente a superficie atendida pelas tercas e demais elementos que integram a
composigao prevista na planilha, apds instalagdo completa, fixagdo, alinhamento e aceitagao pela

FISCALIZACAO. A unidade de medicdo serd metro quadrado (m?). O preco unitario compreendera
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madeira, tratamento, perdas e recortes normais, pregos, parafusos e demais fixadores previstos na

composicao, cortes, furacdes, montagem, mao de obra, ferramentas, equipamentos,

movimentacdo interna e demais operag¢des necessarias a conclusdo da trama, sem medicao

separada dos componentes incorporados ao servico, salvo previsdo expressa de itens especificos na

planilha orgamentaria.
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REFERENCIAS NORMATIVAS GERAIS DA ESTRUTURA DE COBERTURA

Para os servicos descritos deverdo ser consideradas as versdes vigentes das seguintes normas

e documentos, conforme aplicabilidade:

ABNT NBR 7190-1:2022 — Projeto de estruturas de madeira — Parte 1: Critérios de
dimensionamento;

ABNT NBR 7190-2:2022 — Projeto de estruturas de madeira — Parte 2: Métodos de ensaio
para classificacao visual e mecanica de pecas estruturais de madeira;

ABNT NBR 7190-5:2022 — Projeto de estruturas de madeira — Parte 5: Métodos de ensaio
para determinacdo da resisténcia e da rigidez de ligacdes com conectores mecanicos,
quando aplicavel;

ABNT NBR 16143 — Preservagao de madeiras — Sistema de categorias de uso;

NR-18 — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao;

NR-35 — Trabalho em Altura;

projeto estrutural da cobertura;

projeto arquitetdnico;

especificacOes dos fabricantes dos chumbadores, conectores e elementos de fixacdo; e

especificacOes e orientacGes técnicas do fabricante do sistema de telhamento.

Em todos os casos, as dimensdes, sec¢des, didmetros, quantidades de conectores e
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caracteristicas dos reforcos indicadas nesta Especificacdo Técnica deverdo ser compativeis com o
projeto estrutural da cobertura, prevalecendo o dimensionamento estrutural aprovado sobre

solu¢des empiricas adotadas em campo.

2.7.2 TELHAMENTO
2.7.2.1 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL

O servico compreende a execucdo completa da cobertura com telhas ceramicas tipo capa-
canal, mediante reaproveitamento prioritario das telhas originais removidas da edificacdo,
complementadas por telhas novas de caracteristicas compativeis, incluindo selecdo, limpeza,
transporte vertical, distribuicdo, assentamento, alinhamento, cortes, fixagdes, arremates e limpeza
final do pano de cobertura.

Deverd ser garantido o reaproveitamento minimo de 80% das telhas ceramicas originais
existentes, considerando-se como reaproveitaveis as pecas que, apos retirada e triagem,
apresentem condi¢cdes adequadas de integridade, resisténcia e estanqueidade.

As telhas destinadas ao reaproveitamento deverao ser previamente selecionadas, separando-
se as pecas integras daquelas quebradas, fissuradas, excessivamente desgastadas ou sem condi¢des
de reassentamento.

As pecas selecionadas deverdo passar por raspagem e limpeza manual, com retirada de restos
de argamassa, incrustacGes, materiais aderidos e demais sujidades que prejudiquem o correto
assentamento e funcionamento da cobertura.

Quando necessaria lavagem, esta devera ser executada com agua limpa e procedimento
compativel com o estado de conservacdo das telhas, evitando-se pressdao ou impacto capazes de
provocar fissuras, lascamentos ou reducdo da resisténcia das pecas.

Produtos eventualmente utilizados na higienizacdo deverdo ser compativeis com o material
ceramico e ndo poderao reduzir sua durabilidade ou comprometer suas caracteristicas fisicas.

As telhas que apresentarem trincas, quebras, deformacdes excessivas ou condi¢des que
comprometam seu desempenho deverdo ser descartadas e substituidas por pecas novas.

A complementacdo correspondente as perdas e as telhas consideradas inadequadas ao
reaproveitamento deverad ser realizada com telhas ceramicas novas de barro cozido, ndo
esmaltadas, modelo capa-canal, com caracteristicas geométricas, dimensionais, de acabamento e
coloragcdo compativeis com as pecas existentes, de modo a garantir encaixe adequado e
continuidade visual da cobertura.

Antes do inicio do assentamento devera ser determinada a galga efetiva das telhas, mediante
montagem experimental com amostra representativa das pegas que serdao efetivamente
empregadas. O espagamento das ripas devera ser ajustado a geometria real das telhas, evitando-se
folgas excessivas, sobreposicoes insuficientes ou desalinhamentos.

As telhas deverdo ser transportadas verticalmente por equipamento adequado e distribuidas
em pequenos lotes ao longo da estrutura, evitando concentracdo excessiva de cargas sobre
tesouras, tergas, caibros ou ripas.

O assentamento devera iniciar pelo beiral e prosseguir em dire¢do a cumeeira, mantendo-se
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alinhamento regular das fiadas de canal e capa.

As telhas do tipo canal deverdo formar linhas continuas de escoamento das aguas pluviais,
sem ressaltos, obstrucdes ou descontinuidades.

As pecas de capa deverdo ser posicionadas de modo a recobrir adequadamente as juntas
formadas entre os canais.

As sobreposices longitudinais e laterais deverdo ser compativeis com o modelo de telha
utilizado, inclinacdo da cobertura e recomendacdes do fabricante.

Ainclinacdo final da cobertura devera obedecer ao projeto e aos limites técnicos estabelecidos
para o modelo de telha empregado.

As telhas posicionadas em beirais, laterais, cumeeiras, espigdes e demais regides sujeitas a
succao do vento deverdo receber sistema de fixacdo adequado, mediante amarracgao, fixacao
mecanica ou solugdo tecnicamente compativel com o modelo utilizado.

Quando houver previsdo de utilizacdo de argamassa em regides especificas, esta deverd ser
aplicada somente nos pontos necessarios, sem obstruir os canais de escoamento.

Nos encontros com espigdes, rincOes, paredes, rufos e demais interferéncias, as telhas
deverdo ser cortadas com ferramenta apropriada, garantindo acabamento regular e encaixe
adequado.

Os cortes deverdo ser executados com os cuidados necessarios para limitar a dispersdo de
poeira e fragmentos.

N3o serdo admitidas telhas quebradas, trincadas, excessivamente empenadas ou assentadas
de forma a comprometer a estanqueidade ou o escoamento das dguas pluviais.

Apds a conclusdao de cada pano de cobertura deverdo ser retirados restos de argamassa,
fragmentos ceramicos, poeira e quaisquer materiais depositados nos canais.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 15310-1; ABNT NBR 15310-2; ABNT NBR 15575-5, quando
aplicavel; ABNT NBR 6123, quanto as acbes do vento; NR-18; NR-35.

Critério de medicdo: o servico sera medido pela drea efetivamente executada e aceita pela

FISCALIZACAO, considerada sobre a superficie inclinada da cobertura, conforme o critério
estabelecido na composicao orcamentaria correspondente. A unidade de medi¢dao sera metro
quadrado (m?). O preco unitario deverd contemplar selegdo e limpeza das telhas reaproveitaveis,
assentamento, alinhamento, cortes, ajustes, fixagOes, perdas inerentes a execugdo, transporte
horizontal e vertical quando previsto na composicdo, ferramentas, equipamentos e limpeza final. O
fornecimento das telhas novas sera considerado neste item somente quando estiver contemplado
na respectiva composi¢cdo orcamentaria.

2.7.2.2 CUMEEIRA E ESPIGAO PARA TELHA CERAMICA EMBOGCADA

O servico compreende o fornecimento, posicionamento, assentamento, alinhamento,
embocamento e acabamento das pecas ceramicas destinadas as cumeeiras e espigdes da cobertura.

As pecas deverdo ser novas, de primeiro uso, compativeis com as telhas empregadas nos
panos de cobertura e possuir comprimento longitudinal aproximado de 41 cm, conforme previsto
na especificacdo. Antes do assentamento deverd ser executada marcacdo do eixo da cumeeira ou
do espigdo, mediante linha de referéncia capaz de assegurar alinhamento uniforme e continuidade
do conjunto.
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As pecas deverdo ser assentadas sequencialmente, mantendo-se recobrimento longitudinal
minimo de 10 cm, ou valor superior quando determinado pelo fabricante.

O assentamento e embocamento deverdo ser executados utilizando argamassa
industrializada adequada a finalidade ou argamassa de cimento, cal e areia em proporgao
tecnicamente compativel.

A argamassa devera proporcionar aderéncia, estabilidade e vedagao, sem obstruir os canais
das telhas adjacentes.O acabamento devera apresentar superficie regular e lisa, sem rebarbas,
fissuras, vazios, falhas de preenchimento ou excessos aparentes.

Nos encontros com paredes, platibandas, rufos ou demais elementos devera ser assegurada
a continuidade da vedacao.

Os excessos de argamassa deverdo ser removidos antes do seu endurecimento.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 15310-1; ABNT NBR 15310-2; ABNT NBR 15575-5, quando
aplicavel; NR-18; NR-35.

Critério de medicdo: o servico serd medido pelo comprimento efetivamente executado,
finalizado e aceito pela FISCALIZACAO, acompanhando-se o eixo da cumeeira ou do espigdo. A
unidade de medicdo serd metro (m). O preco unitario devera contemplar pecas ceramicas, quando
previstas na composicdao, argamassa, assentamento, recobrimentos, cortes, alinhamento,
embocamento, acabamento e limpeza.

2.7.2.3 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA

O servico compreende a preparacao do substrato e aplicacdo de membrana
impermeabilizante acrilica elastomérica de alto teor de sdlidos, moldada no local, formando
revestimento continuo, aderente e flexivel.

Antes da aplicagao, a superficie devera ser submetida a limpeza para eliminagao de poeira,
fungos, limo, gorduras, particulas soltas, incrustacbes e demais contaminantes que possam
comprometer a aderéncia.

Quando necessario, devera ser empregado hidrojateamento sob pressdao compativel com a
resisténcia do substrato, evitando-se sua desagregacao ou deterioragao.

Apds a lavagem, deverao ser corrigidas fissuras, cavidades, falhas, descontinuidades e demais
irregularidades que comprometam a continuidade da impermeabilizacdo.

A superficie devera estar firme, regular e apresentar a condicdo de umidade especificada pelo
fabricante. A aplicagdo devera ser realizada em no minimo trés demaos cruzadas, garantindo
distribuicdo uniforme do produto e cobertura integral da superficie.

Cada demao devera ser aplicada em sentido diferente da anterior.

O intervalo entre demaos deverd seguir rigorosamente a especificacdo técnica do produto,
adotando-se como referéncia 4 a 6 horas, quando compativel com as condi¢des ambientais e com
o produto empregado.

Nos encontros entre planos, fissuras, juntas, ralos e demais pontos sujeitos a concentracdo de
tensdes devera ser previsto refor¢o localizado com tela ou véu de poliéster, quando exigido pelo
sistema.
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Durante a curainicial, a superficie devera permanecer protegida contra chuva, trafego, poeira,
insolacdo excessiva e demais acdes capazes de prejudicar a formacdo da membrana.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 9574; ABNT NBR 9575; ABNT NBR 13321, quando aplicavel ao
sistema utilizado; ABNT NBR 11702, quando aplicavel a classificagcdao do produto.

Critério de medigao: o servico serd medido pela area efetivamente impermeabilizada, apds
execucdo de todas as dem3os previstas e aceitagdo pela FISCALIZACAO. A unidade de medic3o serd
metro quadrado (m?). As dem3os n3o serdo consideradas individualmente para fins de medigdo. O
preco unitario devera incluir preparacdo imediata do substrato, aplicacdo, reforcos previstos na
composicao, perdas e demais operacdes necessdrias a execucdao completa.

2.7.2.4 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL, SOMENTE MAO DE OBRA

O servico compreende a mdo de obra necessaria a movimentacdo, transporte vertical,
distribuicdo, assentamento, alinhamento, corte, ajuste e fixacdo das telhas ceramicas capa-canal.

Antes do inicio do assentamento deverao ser verificadas as condicdes da trama de madeira e
realizado teste de encaixe com as telhas a serem utilizadas.

As ripas deverdo ser posicionadas de acordo com a galga efetiva obtida através do encaixe
real das pecas, garantindo recobrimento e posicionamento adequados.

As telhas deverdo ser elevadas por equipamento apropriado e distribuidas sobre a cobertura
em pequenos lotes, evitando-se concentracdo excessiva de cargas em pontos especificos da
estrutura.

O assentamento devera iniciar no beiral e prosseguir em direcdo a cumeeira, mantendo-se
rigorosamente alinhadas as fiadas de canal e capa.

As pecas de canal deverdo formar trajetdrias continuas para condugdo das aguas pluviais.

As telhas situadas nos beirais, laterais e demais regides sujeitas a acao do vento deverao ser
amarradas, aparafusadas ou fixadas mediante sistema adequado ao modelo empregado.

Nos encontros com espigdes e demais regides que exijam adaptacdo, as pegas deverdo ser
cortadas com esmerilhadeira dotada de disco apropriado para material ceramico ou equipamento
equivalente.

Os cortes deverdo ser realizados de maneira regular, evitando lascamentos excessivos.

Apds a execugao dos panos deverdao ser assentadas as respectivas cumeeiras e espigoes,
guando integrantes da composicao.

Os residuos, excessos de argamassa e fragmentos deverdao ser removidos dos canais,
garantindo o livre escoamento das dguas pluviais.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 15310-1; ABNT NBR 15310-2; ABNT NBR 6123; ABNT NBR
15575-5, quando aplicavel; NR-18; NR-35.

Critério de medigao: o servico sera medido pela area efetivamente telhada, concluida e aceita
pela FISCALIZACAO, considerada sobre a superficie inclinada da cobertura. A unidade de medic3o
sera metro quadrado (m?). Por se tratar de item de somente m3o de obra, o fornecimento das telhas
e demais materiais ndo devera ser remunerado neste item quando previsto separadamente na
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planilha. O transporte vertical serda considerado neste item somente quando expressamente
incluido na respectiva composicdao orcamentaria.

2.7.3  CALHAS
2.7.3.1 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

O servigo compreende o fornecimento, fabricacao, instalagao, fixacao, vedagao e acabamento
de calha em chapa de aco galvanizado n? 24, destinada a coleta e conducdo das aguas pluviais
provenientes da cobertura.

A chapa devera possuir espessura nominal minima de 0,65 mm e desenvolvimento de corte
de 50 cm, conforme dimensdes e geometria previstas.

As chapas deverdo ser novas, integras e livres de corrosao, perfura¢des, deformagdes ou
falhas de galvanizagao.

As dobras deverdo apresentar geometria uniforme, sem fissuras ou danos excessivos a
camada de protecao.

As calhas deverdo ser instaladas nas regides de beiral ou platibanda indicadas no projeto.

A fixacdo devera ser executada mediante suportes tipo gancho metdlico protegidos contra
corrosao, instalados em testeiras, consoles ou elementos estruturais adequados.

Os suportes deverdo apresentar espacamento maximo de 60 cm, salvo determinagao de
projeto mais restritiva.

Ainstalacdo deverad assegurar declividade longitudinal minima de 0,5% em dire¢do aos pontos
de descarga, sem contracaimentos, depressées ou deformacbes capazes de provocar
empogamento.

Os transpasses entre pecas deverao ser realizados no sentido do escoamento.

A vedacdo deverd ser executada com selante elastomérico a base de poliuretano de alta
elasticidade, podendo ser empregado cordao duplo quando previsto no detalhamento.

Quando utilizada solda de estanho, deverd ser assegurada completa estanqueidade das
emendas e adequada protecdo das superficies afetadas.

Todos os pontos de ligagdao com bocais e condutores deverao permanecer estanques.

Concluida a instalacdo, devera ser realizado teste de escoamento ou verificacdo equivalente
para identificacdo de empogcamentos e vazamentos.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 10844; ABNT NBR 15575-5, quando aplicavel; NR-18; NR-35.

Critério de medigcdo: o servico sera medido pelo comprimento efetivamente instalado,
concluido e aceito pela FISCALIZACAO, acompanhando-se o eixo longitudinal da calha. A unidade de
medicdo serd metro (m). O preco unitario deverd contemplar chapa, cortes, dobras, suportes,
fixadores, transpasses, selantes, soldas quando previstas, perdas de fabricacdo, montagem e
acabamento.
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2.7.3.2 RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

O servico compreende o fornecimento, fabricacdo, dobramento, instalacao, fixacdo, vedacao
e acabamento de rufos em chapa de aco galvanizado n? 26, destinados a protecdo dos topos de
platibandas e demais encontros da cobertura.

A chapa deverd possuir espessura nominal minima de 0,50 mm e desenvolvimento de corte
de 33 cm.

As pecas deverdo apresentar dobras uniformes, superficie integra e auséncia de corrosdo,
deformacodes ou perfuracoes.

Os rufos deverdo ser posicionados de maneira a impedir a entrada de dgua nos encontros da
cobertura e proteger adequadamente os elementos de alvenaria. A fixacdo deverd ser realizada
mecanicamente utilizando parafusos autoatarraxantes galvanizados, buchas de nylon adequadas ao
substrato e rebites, quando previstos.

Os pontos de fixacdo poderdo ser distribuidos em zigue-zague, mantendo-se espacamento
maximo de 50 cm, conforme detalhamento. Os encontros entre pecas deverdo apresentar
transpasse longitudinal minimo de 10 cm, executado no sentido favoravel ao escoamento.

Os transpasses deverdo receber selante elastomérico a base de poliuretano, formando
vedacgdo continua.

Os pontos de fixacdo sujeitos a entrada de agua deverdo ser igualmente selados.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 10844, quando aplicavel ao sistema; ABNT NBR 15575-5,
guando aplicdvel; NR-18; NR-35.

Critério de medigcdo: o servico sera medido pelo comprimento efetivamente instalado,
vedado e aceito pela FISCALIZACAO. A unidade de medic3o serd metro (m). O preco unitario devera
contemplar chapa, cortes, dobras, transpasses, parafusos, buchas, rebites, selantes, fixacao e
acabamento.

2.7.3.3 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM

O servico compreende o fornecimento, corte, preparo, montagem e instalacdo de tubos de
PVC Série R, DN 75 mm, destinados a conduc¢do das dguas pluviais.

Os tubos deverdo possuir superficie integra e estar livres de fissuras, deformaces, ovalizacdes
ou danos capazes de comprometer seu desempenho.

Os cortes deverdo ser executados no esquadro, utilizando ferramenta adequada.

Apds o corte deverdo ser removidas rebarbas e irregularidades.

Quando exigido pelo sistema de junta utilizado, devera ser realizado chanfro da extremidade
conforme recomendacao do fabricante.

N3o serdo permitidas adaptacdoes mediante aguecimento ou deformacao manual dos tubos.

As prumadas deverdo permanecer alinhadas e aprumadas.

As tubulac¢des deverdo ser fixadas com abracadeiras adequadas ao didmetro externo do tubo,
instaladas em elementos resistentes da edificacao.

Quando utilizada abragadeira metalica tipo fita flexivel, esta deverd possuir largura minima de

Especificagdes Técnicas
Pagina 53 de 60




18 mm e revestimento de protecao anticorrosiva.

Nos trechos verticais poderd ser adotado espacamento maximo de referéncia de 1,00 m entre
abracadeiras, desde que compativel com as recomendacdes do fabricante e com o projeto.

As juntas deverdo ser executadas de acordo com o sistema especificado para os tubos e
conexoes.

Quando utilizadas juntas soldaveis, deverdao ser empregados os produtos de preparacgdo e
adesivos recomendados para PVC.

A previsdo de juntas de movimentacdo ou dispositivos destinados a absorcdo da dilatacdo
térmica devera observar o projeto, comprimento dos trechos, condicdes de exposicdo e
recomendacdes do fabricante, ndo sendo adotado espacamento universal sem verificacdo técnica.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 10844; ABNT NBR 5688, quando aplicavel ao sistema utilizado.

Critério de medigdo: o servico sera medido pelo comprimento efetivamente instalado,
medido ao longo do eixo da tubulacdo e aceito pela FISCALIZACAO. A unidade de medic3o serd
metro (m). Conexdes, bocais e elementos de fixagdo somente serdo medidos separadamente
guando houver itens préprios na planilha orcamentaria.

2.7.3.4 LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM

O servico compreende o fornecimento e instalacdo de luvas de PVC DN 75 mm, compativeis
com os tubos e com o sistema de juntas adotado para a rede de aguas pluviais.

As pegas deverao apresentar dimensdes uniformes e estar livres de fissuras, deformagdes ou
defeitos.

As extremidades dos tubos deverdo ser cortadas no esquadro, rebarbadas e devidamente
limpas.

Quando utilizada ligagdo soldavel, as superficies deverdo ser preparadas conforme
especificacdo do fabricante, empregando-se solucao preparadora ou limpadora e adesivo especifico
para PVC.

N3o devera ser realizado lixamento excessivo capaz de alterar as dimensdes de encaixe ou
reduzir indevidamente a espessura das pegas.

O adesivo devera ser distribuido uniformemente nas superficies previstas.

A conexdo devera ser introduzida de maneira continua até completar o encaixe especificado,
mantendo-se o correto alinhamento da tubulacao.

O excesso de adesivo expelido pela junta deverd ser removido imediatamente.

Deverad ser respeitado o periodo de cura recomendado antes da libera¢do da instalagao.

Normas aplicadveis: ABNT NBR 10844; ABNT NBR 5688, quando aplicavel.

Critério de medig¢ao: o servico sera medido pela quantidade de luvas efetivamente instaladas
e aceitas pela FISCALIZACAO. A unidade de medicdo serd unidade (un.). O preco unitario deverd
incluir conexao, preparo das superficies, solu¢do preparadora, adesivo e instalac¢ao.
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2.7.3.5 CURVA PVC 45 GRAUS, SOLDAVEL, DN 75 MM

O servico compreende o fornecimento e instalacdo de curvas de PVC DN 75 mm com angulo
de 45°, compativeis com a tubulacdo especificada.

As curvas deverado ser utilizadas para os desvios e mudangas de diregao entre bocais, trechos
intermediarios e descidas pluviais.

As pecas deverdo ser instaladas sem provocar tensdes, desalinhamentos ou deformacgdes nos
tubos.

As juntas deverdo ser preparadas e executadas conforme o sistema especificado pelo
fabricante.

Quando utilizada junta soldavel deverdao ser empregados solucdo preparadora e adesivo
adequados ao PVC.

Deverdo ser priorizadas mudangas graduais de dire¢ao, proporcionando melhor condi¢ao de
escoamento e manutengao.

Nas posicoes em que mudancas bruscas de direcdo possam favorecer a retencao de folhas e
residuos, ndo deverdo ser utilizados joelhos de 90°, devendo ser empregadas curvas ou
combinacdes de conexdes que proporcionem transicao mais suave.

N3o serdo permitidas conexdes adaptadas mediante aquecimento ou deformagao manual.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 10844; ABNT NBR 5688, quando aplicavel.

Critério de medicdo: o servico serda medido pela quantidade de curvas efetivamente instaladas
e aceitas pela FISCALIZACAO. A unidade de medicdo serd unidade (un.). O preco unitario deverd
incluir a conexdo, materiais necessarios a execugao da junta e montagem completa.

2.7.4  FIXAGCAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE PVC AGUA PLUVIAL,

O servigo compreende o fornecimento e instalagdao dos dispositivos necessarios a sustentagao
e estabilidade das tubula¢des de PVC destinadas as aguas pluviais.

As fixacOes deverdo ser realizadas por meio de abracadeiras metdlicas tipo fita flexivel, com
largura minima de 18 mm, confeccionadas em ago-carbono com prote¢ao zincada ou galvanizada
adequada as condic¢des de exposicao.

Os dispositivos deverao ser instalados mediante parafusos e buchas de expansdo compativeis
com o substrato.

Quando especificado, poderdo ser utilizadas buchas de nylon n2 8, desde que compativeis com
as cargas e com o material de suporte.

Os pontos de fixacdo deverao ser previamente marcados, garantindo alinhamento adequado
das tubulagdes.

As perfuragdes deverdao ser executadas mecanicamente com ferramenta apropriada,
evitando-se interferéncia ou dano aos elementos estruturais e instalacdes existentes.

As abracadeiras deverdo envolver e sustentar o tubo sem provocar esmagamento ou
deformacao.

Nos trechos verticais, poderd ser adotado espacamento maximo de referéncia de 1,00 m entre
pontos de fixacdo, quando compativel com as caracteristicas do tubo e recomendagdes do
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fabricante.

Nos trechos horizontais, o espacamento devera ser definido de forma a evitar flechas
excessivas e garantir a manutencao das declividades previstas.

Os dispositivos deverdo permitir as movimentacdes térmicas previstas para o sistema.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 10844; ABNT NBR 5688, quando aplicavel.

Critério de medig¢ao: quando houver item especifico na planilha, o servigco serd medido pela
quantidade de pontos de fixacdo efetivamente executados e aceitos pela FISCALIZACAO. A unidade
de medicdo sera unidade (un.). Ndo haverd medicdo separada quando os dispositivos de fixacdo
estiverem incorporados a composicao da tubulacao.

2.7.4.1 BOCALPVC, PARA CALHA PLUVIAL

O servico compreende o fornecimento, abertura da calha, instalacdo, fixacdo e vedacdo de
bocal de PVC rigido com saida DN 75 mm, destinado a ligacdo entre a calha e o condutor vertical.

A abertura devera ser executada mecanicamente no fundo da calha, apresentando geometria
e dimensGes compativeis com o bocal.

As arestas do corte deverdo ser regularizadas e ndo deverdo apresentar rebarbas ou
deformacoes.

O bocal devera ser instalado na regidao correspondente ao ponto de descarga, mantendo-se
condicdo favoravel ao completo escoamento das dguas.

A ligacao deverd apresentar estanqueidade.

A vedacdo devera ser realizada com selante compativel simultaneamente com o PVC e com a
chapa de aco galvanizado, podendo ser utilizado silicone neutro de alto desempenho ou material
tecnicamente equivalente.

Quando prevista fixacao adicional deverdo ser empregados rebites ou elementos mecanicos
compativeis com os materiais utilizados.

Os bocais deverdo receber grelha, protetor ou dispositivo removivel para retencao de folhas
e residuos sdlidos, quando previsto no projeto.

O dispositivo devera ser removivel para possibilitar limpeza periddica e ndo podera reduzir
indevidamente a capacidade hidrdulica da saida.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 10844.

Critério de medicdo: o servico sera medido pela quantidade de bocais efetivamente
instalados, fixados, vedados e aceitos pela FISCALIZACAO. A unidade de medicdo sera unidade (un.).
O precgo unitario devera contemplar bocal, corte da calha, acabamento, fixacao, selante e dispositivo

de retengao quando previsto
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2.8 (IMPE) IMPERMEABILIZAGAO E PROTECOES DIVERSAS

2.8.1 IMPERMEABILIZACAO DA CAIXA D' AGUA

2.8.1.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA PRESSAO

O servico compreende a limpeza e preparacdo das superficies destinadas a regularizacdo e
posterior aplicacdo do sistema de impermeabilizacao.

Deverad ser realizado hidrojateamento sob alta pressdo para retirada de limo, mofo, fungos,
eflorescéncias, incrustagdes bioldgicas, poeira, particulas soltas e demais contaminantes.

As partes deterioradas de revestimentos e impermeabilizacbes existentes deverdo ser
removidas até atingir substrato firme e aderente.

Quando existirem residuos de manta asfaltica antiga degradada, estes deverdo ser removidos
nas regides soltas, descoladas ou incompativeis com o novo sistema.

Podera ser utilizada pressao operacional de referéncia de 2.500 psi, desde que ndo provoque
erosdo, desagregacao ou qualquer dano ao substrato.

Quando houver duvida quanto a resisténcia da superficie deverd ser realizado teste prévio em
pequena area.

Os cantos, encontros entre planos, passagens de tubulagdes e regides de dificil acesso deverao
receber limpeza complementar manual.

A superficie somente poderad ser liberada apds inspecdo que comprove auséncia de materiais
soltos, poeira, revestimentos sem aderéncia e contaminantes capazes de prejudicar as etapas
seguintes.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 9574; ABNT NBR 9575.

Critério de medicao: o servico serd medido pela drea efetivamente limpa, preparada e aceita
pela FISCALIZACAO. A unidade de medi¢do serd metro quadrado (m?2). O preco unitario deverd
contemplar mao de obra, equipamento de hidrojateamento, agua, limpeza complementar e

recolhimento dos residuos provenientes da preparacao.

2.8.1.2 ARGAMASSA TRACO

O servico compreende a execucdo da camada de regularizacdo das superficies destinadas ao
recebimento da impermeabilizagao.

A argamassa devera ser preparada no traco volumétrico 1:2:8, composta por cimento Portland
CP 1I-Z, cal hidratada CH-I e areia média lavada, salvo alteracdo especificada em projeto ou pelo
sistema de impermeabilizagao.

A mistura devera ser realizada mecanicamente em betoneira ou equipamento adequado até
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a obtencdo de massa homogénea.

O substrato deverd estar firme, previamente limpo e livre de poeira, particulas soltas, dleos,
graxas ou contaminantes.

A argamassa deverd ser aplicada com espessura média de aproximadamente 2,0 cm,
admitindo-se ajustes para correcdo das irregularidades existentes e obtencdo das cotas
especificadas.

Nos pisos devera ser executado caimento minimo de 1% em direcdo aos ralos e pontos de
escoamento.

Nao serao admitidos contracaimentos ou depressdes que promovam empogamento.

Os encontros entre pisos e paredes deverdo receber acabamento compativel com o sistema
impermeabilizante, incluindo execucdo de meia-cana quando necessaria.

O acabamento devera ser sarrafeado e desempenado, resultando em superficie regular, firme,
homogénea e livre de fissuras ou particulas soltas.

A camada deverd permanecer em cura pelo periodo necessario antes do inicio da
impermeabilizacao.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 9574; ABNT NBR 9575.

Critério de medicdo: o servico serd medido pela area efetivamente regularizada e aceita pela
FISCALIZACAO, quando essa for a unidade prevista na composi¢do orcamentdria. A unidade de
medicdo serd metro quadrado (m?). O prego unitario deverd contemplar materiais, preparo,
mistura, transporte, aplicagdo, formag¢dao dos caimentos, sarrafeamento, desempenamento e

acabamento.

2.8.1.3 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA

O servico compreende o fornecimento, preparo e aplicacdo de argamassa polimérica
bicomponente, composta por resinas sintéticas acrilicas e componentes cimenticios aditivados,
destinada a impermeabilizacao das superficies internas da caixa-d’agua.

A aplicacdo devera ocorrer sobre superficie previamente regularizada, firme, limpa e livre de
particulas soltas, éleos, graxas, pinturas e demais contaminantes.

O substrato deverd apresentar a condicdo de umidade definida pelo fabricante. Quando
exigido pelo sistema, devera estar umido, porém sem saturacdo ou presenca de lamina superficial
de agua.

Os componentes da argamassa polimérica deverdo ser misturados estritamente nas
proporcdes estabelecidas pelo fabricante até obtencdo de material homogéneo.
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N3o serd permitida a adicdo de agua, cimento, areia, aditivos ou outros materiais ndao
previstos.

A aplicacdo devera ser realizada por trincha, brocha, vassoura de pelo ou ferramenta
compativel, em no minimo trés demdos cruzadas.

As demados deverdo ser aplicadas alternando-se o sentido da execucao, garantindo cobertura
uniforme da superficie.

O intervalo entre demaos devera seguir a recomendacgao do fabricante, utilizando-se como
referéncia 4 a 6 horas, quando compativel com o produto e com as condi¢cdes de temperatura e
umidade.

O consumo total minimo devera ser de 3,0 kg/m?, ou valor superior quando exigido pelo
produto ou sistema empregado.

Durante a cura inicial a superficie deverd permanecer protegida da incidéncia solar direta
excessiva, vento intenso, chuva, trafego, impactos ou demais acdes capazes de comprometer a
impermeabilizac3o.

Nos encontros, ralos, passagens de tubulacdes e demais pontos sujeitos a concentracao de
tensdes deverdo ser executados os respectivos tratamentos e reforcos.

Para utilizacdo em reservatoério destinado ao armazenamento de agua potavel, o produto
deverd ser expressamente indicado pelo fabricante para contato com dgua destinada ao consumo
humano.

Normas aplicdveis: ABNT NBR 9574; ABNT NBR 9575; normas especificas do produto
impermeabilizante empregado; ABNT NBR 5626, quando aplicavel ao reservatério de agua potavel.

Critério de medicdo: o servico serd medido pela drea efetivamente impermeabilizada,
considerando todas as demdos necessarias para atingir o consumo especificado, apds cura e
aceitacdo pela FISCALIZACAO. A unidade de medi¢do serd metro quadrado (m?). As dem&os n3o
serdo medidas individualmente. O preco unitario deverd compreender materiais, mistura,

aplicacao, perdas e demais operagdes integrantes da composigao.

2.8.1.4 TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA

O servico compreende a preparacao e impermeabilizacdo dos ralos, tubulagdes emergentes,
passagens, encontros entre planos, cantos e demais pontos singulares existentes na area
impermeabilizada.

Antes da aplicacdo devera ser executada limpeza completa da regido, eliminando-se poeira,

particulas soltas, residuos de argamassa e materiais sem aderéncia.
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Quando previsto no sistema, devera ser aberta canaleta com secdo aproximada de 2 cm x 2
cm, ao redor dos ralos ou tubulacbes emergentes, podendo apresentar formato em “V” ou
geometria compativel com o material empregado.

A abertura devera ser executada cuidadosamente, sem danificar o elemento passante, a
tubulacdo ou o substrato estrutural.

A canaleta deverd ser preenchida com material de regularizacdo ou argamassa polimérica
compativel com o sistema impermeabilizante.

Nos encontros entre laje e parede deverdo ser executadas meias-canas, quando previstas, de
modo a eliminar cantos vivos e permitir continuidade da impermeabilizagao.

Nas regides sujeitas a tensdes ou movimentac¢des diferenciais devera ser incorporado reforco
com tela ou véu de poliéster, devidamente embutido na camada impermeabilizante.

O reforco deverd permanecer completamente aderido, sem enrugamentos, bolhas, vazios ou
descontinuidades.

A faixa de refor¢o devera ultrapassar a regido singular em extensdo suficiente para garantir
sua integracdo a impermeabilizacdo geral.

Nos ralos, a impermeabilizacdao deverd apresentar continuidade até o elemento de drenagem.

Nas tubulacbes emergentes, o arremate deverd envolver integralmente o perimetro do
elemento.

Normas aplicaveis: ABNT NBR 9574; ABNT NBR 9575.

Critério de medicdo: quando houver item especifico na planilha orgamentaria, o servigo sera
medido pela quantidade de ralos, tubulacdes emergentes ou pontos singulares efetivamente
tratados e aceitos pela FISCALIZACAO. A unidade de medicdo serd unidade (un.). Quando o
tratamento estiver incluido na composicdao geral da impermeabilizacdo, ndo haverd medicdo
separada.

Curitiba-PR, 03 de setembro de 2026.
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